eL earning in virtuellen Hochschulen
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1. Einleitung

In Deutschland % sowie auch weltweit % gibt es vielfétige Projekte mit dem Ziel, Lehrinhalte multimedial zu
erganzen, elektronisch anzubieten (eLearning) oder Uber das Internet zur Verfiigung zu stellenn. Drei Trends haben
Zu einer erheblichen Ausweitung dieser Bemihungen gefuhrt:

+ Die wetweiten Kommunikationsnetze, allen voran das | nternet, werden rasant ausgebaut und immer
leistungsfahiger; aufRerdem haben immer mehr Menschen Zugriff auf diese Netze.

+« Esgibt immer mehr Menschen in unserer Gesellschaft, die, unabhangig von Ort und Zeit , Bildungs- oder
Weiterbildungsangebote nutzen méchten. Insbesondere auch unter dem Aspekt des |ebenslangen Lernens.

++ Durch die Anwendung neuer multimedialer Techniken kann das Lehren und Lernen effektiver gestaltet
werden: Simulationen, Animationen, Interaktionen, virtuelle Lehrraume und Labors, Videokonferenzen,
etc.

Viele Fachleute und Entscheidungstréger aus Hochschule und Politik sind sich darin einig, dass diese Techniken
unsere Hochschulen und den Weiterbildungsmarkt nachhaltig verandern werden, denn die meisten der ange-
sprochenen Techniken lassen sich auch in die ,normale* Lehre nutzbringend integrieren.

Einige sind sogar der Meinung, dass sich unser Bildungssystem in den néchsten Jahren dramatisch verandern wird.

Die neuen Techniken, zusammen mit einem sich entwickelnden internationalen Bildungsmarkt - in dem auch
immer mehr Firmen operieren - werden dazu fihren, dass auf eine kompakte Erstausbildung ein lebensanges
,Update" erfolgt (Life Long Learning = |ebensbegleitendes L ernen).

Dieses, Update* wird paradlel zur Berufsausiibung durch virtuelle Lehrangebote erfolgen. (Auch die Einfihrung
der konsekutiven Studiengange mit Bachelor- und Master-Abschltissen trégt dieser Tendenz Rechnung.)

Diese Erkenntnis hat dazu gefiihrt, dass erhebliche Mittel aufgewendet werden, um die Lehre multimedial zu
unterstiitzen und um virtuelle Lehrangebote zu entwickeln. In Deutschland werden diese Bemiihungen zum einen
von den Bundedandern finanziell unterstiitzt und zum anderen auch vom Bundesministerium fur Bildung und
Forschung. Die Bund-Lander-Kommission fur Bildungsplanung und Forschungsforderung (BLK) hat im Juni 2000
ein Informationszentrum im Internet eingerichtet [4]. Hiertiber kann man zu den unterschiedlichsten Projekten
gelangen.

Vom Grad der Umsetzung aus kann man drei Stufen unterscheiden:

1. Multimedialiserung der Présenzlehre: (a) Simulationen und Animationen wahrend der
Lehrveranstaltung. (b) Ergénzendes Lehrmaterial im Internet, z.B. Lehrveranstaltungsvideos etc.
(c) Einzelne Fécher Uber das Netz komplett verflgbar.

2. Virtudle Hochschule: (a) Virtuelle Studiengange. (b) Virtuelle Hochschulverwaltung. (¢) Virtuelle
Kommunikation.

3. Kooperative Virtuelle Hochschule: Verbund von Hochschulen, die gemeinsam die Lehrmateriaien eines
oder mehrer Studiengange entwickeln.

Das meines Wissens einzige Projekt gemal Stufe 3 ist das Bundedeitprojekt Virtuelle Fachhochschule [VFH, 17],
gefordert durch das Bundesministerium fur Bildung und Forschung (BMBF). Projekitréger ist das Bundesinstitut
fur Berufsbildung (BiBB). In diesem Projekt werden seit Januar 1999 mehrere Online-Studiengénge sowie die
elektronische, organisatorische und rechtliche Infrastruktur entwickelt, um diese Studiengénge von mehreren
Hochschulen (10 bis 15), verteilt Gber viele Bunded ander, anbieten zu kdnnen. Wobel jede Hochschule einen oder
mehrere Studiengangen autonom anbietet, d.h. sie schreibt die Studierenden bei sich eéin. Am 1. Oktober 2001
startete der Studiengang Medieninformatik mit 170 Online-Studierenden an 6 Hochschulen.
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2. Virtuelle Lernraume

Wie bekommt man Zugang zu den neuen Lernformen;
zu dem el ektronischen Studienmateria ? Wie kann man
online studieren?

Einige Begriffe und Abkurzungen:

AICC (Aviation Industry CBT Commitee)
CMI (Computer Managed Instruction)

CSCL (C ter Supported C ative Learni
Gemal3 den oben skizzierten drel Stufen in Bezug auf die LMS (E e;m% irﬂ ana%pe?;mt S{;;%?;) Ive L earning)

Virtualisierung des L ehrangebotes gibt es auch Lernplattform Lernportale
unterschiedliche technische Stufen zur Darbietung des Virtudle Lernraume

Lehrmateriales, bzw. zur Durchfiihrung ganzer VLM (Virtua Learning Enviroment)
Studiengange: WBT (Web Based Training)

1. Navigator zum Online-Lernen mit Lehrmaterial
auf einer Web-Site oder auch offline (z.B. von

CD): Texte, Videos, Audios, Simulationen, IMS (Instructional Management Systems Project)
Animationen, interaktive Elemente, etc. Hierzu definiert die folgenden Aspekte:
sind keine, Uber das Ubliche Mal3
. ’ . Meta D
hinausgehenden, technischen Vorkehrungen eta. aten
Schnittstellen der Inhate zum IMS

beim Lernenden erforderlich.
2. Lernraum auf Fachbereichsebene zur Services, die durch das IMS geboten werden

Organisation eines Online-Studiengangs (auch - Profile, die Personen und deren
Lernplattform genannt): Unterrichtsdaten aufnehmen

3. Portal auf Hochschulebene fiir das Angebot von - Schnittstellen von Inhalt und Management-
Online-Studiengéngen und das gesamte System nach aulZen

administrative und organisatorische Umfeld
einer Hochschule,

Ein Navigator dient dazu, Hilfsfunktionen zum Online- L TSA (Learning Technology Systems Architecture)
Lernen bereitzustellen und unterschiedliche |EEE P1484.1 [11]
Navigationshilfen anzubieten, damit man sichim

gesamten Lernmateria gut zurecht findet. Ein Beispiel Layer 1 cnmen @‘@
wird weiter hinten beschrieben. et (L A

Als Lernraum bezeichnet man im wesentlichen ein Layer 2 Human-Centered/Pervasive Faalures

Computerprogramm — ader eine Gruppe von i

Programmen —, die es gestatten, das L ernangebot tber Layar3. 4754 fruer

das Internet den ,, Kunden* (Studenten,

Weiterzubildende) zuganglich zu machen. Es gibt drei Layer 4 SIaRBROar | arpaciVRsIEYIONIES

unterschiedliche Sichten auf diesen Lernraum: Godogs, e
Layer 5 AFTS, & ! ;

Pradocnls

1. asLehrer (bzw. Autor), L E=1 'l:'
2. dsVerwalter (Administrator),
3. dsStudierende.

Jeder der drei Nutzergruppen hat ein anderes Anliegen,
andere Berechtigungen beim Zugriff auf den Lernraum
und andere technische M dglichkeiten und
Notwendigkeiten.

Das Portal gestattet den Zugang zum Lernraum und zu

Learner

Multimedia

Interaction Context

Evaluation

Delivery

Lo Learning
Cato, Preferences
Locator

Learning !

Content ! Performance
A 4

(current)

Learner
Records

Learning
Resources (¢

Performance/
Preferences

den anderen organisatorischen Einheiten einer
Hochschule: Immatrikulation, Bibliothek, Verwaltung, etc. Weiterhin bietet es diverse Mdglichkeiten der
Kommunikation zwischen alen Beteiligten an: siehe unten.

Alsweitere Hilfsmittel gibt es dann noch sog. Autorensysteme, um die multimedialen Lehrmittel zu entwickeln.

Zahllose Produkte wurden inzwischen entwickelt, um die oben genannten Funktionen zu erfillen. Daran beteiligt
sind Firmen, Hochschulen und einzelne Personen oder Gruppen. Allein bei den Lernrdumen sind bereits mehr als
einhundert verfligbar. Die Tendenz eigene Entwicklungen zu betreiben ist ungebrochen, so hat eine Umfrage unter
den 100 neuen Projekten zum Thema"Neue Medien in der Bildung” [3], die das BMBF fordert, ergeben, dassvon
80 Projekten 20 eine eigene Lernplattform entwickeln'.

! aut Aussage von Dr. Klaus, Projekttrager (GMD)
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Zur Beurteilung der unterschiedlichsten Eigenschaften und
Leistungen dieser Systeme wurden inzwischen
Kriterienkataloge entwickelt, die teilweise mehr als 300
Kriterien auflisten [3]. Auch Standardisierungsgremien haben
sich dieser Problematik angenommen, wobei hier im
Vordergrund steht, einheitliche Datenformate und
Schnittstellen zu definieren. Ein solches Projekt ist das IMS
(siehe Kasten) und auch das |EEE (Institute of Electrical and
Electronics Engineers) arbeitet an einer Standardisierung
(LTSA: Learning Technology Systems Architecture, |IEEE
P1484.1, siehe Kasten).

Kommunikation im Internet

Der wesentliche Vorteil von internetgestiitzter Aus- und
Weiterbildung liegt, neben der zeitlichen und réumlichen
Flexibilitdt, im Bereich der Kommunikation: Das Internet
bietet umfangreiche Austauschmoglichkeiten zwischen alen
Beteiligten, auch unter den Lernenden, Uber grofdte Entfer-
nungen. Die etablierten Medien werden hierdurch sinnvoll
erganzt oder zukiinftig ganz ersetzt:

Die einzelnen aufgefuihrten Kommunikationsformen erfordern
jeweils eine unterschiedliche zeitliche Néhe zwischen Aktion
und Reaktion. Die ersten drei Positionen werden wegen der
hoheren zeitlichen Flexibilitat zwischen Anfrage und Beant-
wortung a's asynchron bezeichnet, die tbrigen Positionen als
synchron. Audio- und Video-Konferenzen erfordern eine
grolere Netz-Bandbreite zwischen den Beteiligten, wodurch
der breite Einsatz zur Zeit im européischen Raum noch
gehemmt wird. Audio-Konferenzen mit einer begrenzten
Anzahl von Teilnehmern (ca. 2-4) sind zur Zeit jedoch auch
mit verbreiteten Internetanbindungen wie z. B. Analog-
Modems oder ISDN méglich.

Auch Mischformen zwischen den erwahnten Kommunikati-
onstypen sind moglich. So wére z. B. ein Szenario vorstellbar
und realisierbar, bei dem ein Standbild und Video oder
Sprache des Lehrenden zu den Lernenden Ubertragen wird, die
Fragen durch die Lernenden jedoch durch einen textbasierten
Chat gestellt werden.

Die Kommunikationsform MUD ist eine komplexe Mischung
von verschiedenen anderen Formen und wird z. B. in den USA
in geisteswissenschaftlichen Fachern wie Philosophie
eingesetzt. Um einen Eindruck zu gewinnen, kann man unter
[5] verschiedene Beispiele ausprobieren.

Im sog. World Wide Web (WWW) werden Informationen und
Dienste von einem sog. Browser présentiert. Dieser 1&sst eine
grof3e gestalterische Flexibilitét zu, wodurch die ver-
schiedensten Arten von Informationen und Diensten einheitlich
dargestellt werden kdnnen. Dem Anwender kann somit eine
konsistente, individualisierte Oberfléche geboten werden, die
grundsétzlich lediglich die Beherrschung des Browsers
voraussetzt. Diese Beschrankung auf eine einzige Anwendung
hat sicher wesentlich zur grof3en Popularitét des Internet
beigetragen. Der einzige weitere Internet-Dienst, flr den
separate Programme im gleichen Umfang wie fir das WWW
genutzt werden, ist eMail. Diesen Sachverhalt unterstreicht
auch die Beobachtung, dass heutzutage die Begriffe , WWW*
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Asynchron

eMail:
— Austausch von Fragen und Antworten

— Verteilung von Informationen und
Dokumenten

Nachrichtenforen (Newsgroups):

— Diskussion von Fragen und Anregungen
— Allgemeiner Gedankenaustausch

Dateiaustausch:

—  Einsendung/Abgabe/K ommentierung von
Ubungen und Aufgaben

‘ Synchron

Chat (vergleichbar einem Telefongespréch,
jedoch rein textbasiert):

— Kennenlernen zwischen den Lernen-
den/Lehrenden

— Allgemeiner Gedankenaustausch

— Diskussion von Fragen und Anregungen

Whiteboard:

— Darlegung von Gedanken
— Verdeutlichung von Sachverhalten
—  Présentation von Zusatzinformationen

Application Sharing (gemeinsames Arbeiten
an einem Dokument):

— Verdeutlichung spezieller Sachverhate
— Préasentation von Teilergebnissen
— Gemeinsames Erstellen von Présentationen

Group-Browsing (gemeinschaftliches Surfen):

— Présentation von Inhalten
— Einflhrung in Aufgaben
—  Erléuterung von Beispielen

Audio-Konferenzen:

— Klassischer Vortrag

— Telefonat

— Fragen vieler Lernenden an einen
Lehrenden

Video-Konferenzen:

— Klassischer Vortrag

— Présentation von Labortbungen

— Einspielung von Videos

— Fragen an Expertenrunde

MUDs (Multi User Dimension, Virtuelle

Arbeitsréaume):

— Gemeinschaftliche Diskussion

— Gemeinschaftliche Bearbeitung von
Inhalten

— Gedankenaustausch
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und ,, Internet” synonym verwendet werden, obwohl das WWW im eigentlichen Sinne lediglich eine Teilmenge des
Internet darstellt.

Aus diesen Griinden erscheint innerhalb einer Plattform fir die internetgestiitzte Aus- und Weiterbildung die
Beschrankung auf Programme fir WWW und eMail sinnvoll, um einen moglichst breiten Anwenderkreis direkt
ansprechen zu kdnnen, obwohl die Anwendungen fir klassische Internetdienste bereits sehr funktionsstark und
ausgereift sind.

L er nraumauswahl

Entsprechend der klassischen Rollenverteilung innerhalb der Aus- und Weiterbildung wird héufig eine Trennung
zwischen

- Lernenden, - Lehrenden und - Verwaltung
unterstitzt.

Die Lernenden bearbeiten Lerninhalte innerhalb der von ihnen belegten Kurse oder Fécher. Daraus ergeben sich
die folgenden Forderungen an den Lernraum:

— Unterteilung des Angebotesin Kurse / Fécher

— Abbildung des vorgesehenen Stoffplanes/ Curriculums

— Bereitstellung von Lehr- und Lerninhaten

—  Unterstitzung von Priifungen / Ubungen

—  Zentraer Terminkalender

— Kommunikation zwischen den Beteiligten auf Kursebene (eMail, Chat, Diskussionsforen)
— Bekanntmachung der zur Zeit beteiligten Personen (Homepages, Listen,...)

— Einsicht in die bisherigen Bewertungen von Ubungen, Priifungen und Arbeitsfortschritt

— Madglichkeit zur Gruppenbildung

— Funktionen zur Bereitstellung von Informationen und Neuigkeiten an zentraler Stelle

Die Lehrenden erstellen, strukturieren und pflegen Inhate. Sie beraten und betreuen die Lernenden durch
Nachrichtenforen, eMail und Chat. Daraus ergeben sich somit die folgenden zusétzlichen Funktionsanforderungen:

— Erstelung, Strukturierung und Pflege von interaktiven Lehr- und Lerninhalten,
— Kommunikation mit Lernenden mittels Nachrichtenforen auf Kursebene

—  Erstellung und Verwaltung von Ubungen und Prifungen

— Freigabe von vorbereiteten Klausuren zu bestimmten Terminen

— Bewertung von Prifungen

— Export der Prifungsergebnissein eine Datei

— Bereitstellung von Informationen und Neuigkeiten

Die Verwaltung erstellt im Lernraum die Struktur des Angebotes und stellt die einzelnen Kurse bereit. Hierdurch
ergeben sich die folgenden Anforderungen:

—  Strukturierung des Gesamtangebotes

—  Einrichtung von Kursen

— Erstdlung, Pflege und Verwaltung von Nutzerprofilen

—  Zuordnung der beteiligten Personen zu den Kursen

— Unterstiitzung von mehreren Lehrenden pro Kurs

— Erstelung und Pflege von Ubergreifenden Informationen und Terminen

— Ausschliefdiche Bereitstellung von Ubergreifenden Informationen durch die Verwatung

— Bereitstellung von Kommunikationsmoglichkeiten auf Institutionsebene (Nachrichtenforum)
— Eingriffsmdglichkeit in alle Angebote und Kommunikationsaspekte

— Export einzelner Kurse in eine Datel

Um das fUr die eigene Ingtitution passende System zu finden, sollte man zunéchst die gewtinschten Eigenschaften
moaglichst genau ausarbeiten und beschreiben. Um daraufhin eine Vorauswahl zu treffen, bieten sich im Internet
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Vergleichdisten wie z.B.

. 3 Bt k i 5 Mieine: ¥EH - Microsa L InEernel Exp et _t'j_-g-l_-'g
unter [3], [14] oder [2] an, die | | maee gt pens ot - ) | & |
den Funktionsumfang | ez - » - @ D | Prdes raunen Fvewd - 3w S
bestehender Losungen !JN}B@GmFtln:.f.!bb-un:umu-dﬂbnﬁrm-:l?tm-nv_ntblIIEHMEH- =] wedesnz || Lk
detailliert auflisten und L@ W
miteinander vergleichbar el sl
machen.

Die daraufhin in Frage T L
kommenden Lernumgebungen i T— %Wﬂlwme T
sollten auch probeweise O catandar
Inad I I ert und ga&tet Wadm’ -E = Wou are not curertly a member of any
davide Ei genhelten as g WI ::1 ::nuunmems hawe: HRan;pagkee coganizahioes in the Blackbnard spstam
hierdurch sichtbar werden. S lisprrsan i
Im Rd]mm dS Eﬁ :Mgr EE:: ;:gg My Calendar gy | BamonslTozkx
Bundesleitprojektes Virtuelle =i R P Rl
FaCthCh&huleWUI'den i e P M . ISE or iJrganization lasss l.lell-&a:
unterschiedliche Lernraume m
untawCht und getaet Im @ My Courses
Sommersemester 2000 wurde | Courses you ara teaching: @ i
dann das Blackboard-System PRIl T ot
[1] eingesetzt, um einige
Pilotmodule im Studiengang :]
Wirtschaftsingenieur den e [T et |
Studierenden an drei . . .

. L Blick auf den Eingangsbereich des Lernraum-Portals Blackboard
Hochschulen gleichzeitig gang
anbieten zu kdnnen.
Ausblick

Die Entwicklung dreidimensionaler virtueller
Welten fir das Internet [8] wird dazu fuhren,
dass auch die virtuellen Hochschulen und der
Zugang zu deren Lehrangeboten Uber Raume
erfolgt, die den realen Umgebungen
nachempfunden sind. (Auch die algemeinen
Nutzungsoberflachen unserer Computer
werden sich in Richtung grélerer
Dreidimensionditét entwickeln, da hiertiber
eine bessere Naturlichkeit und mehr
Informationen darstellbar sind.)

Fur die Lehrangebote bedeutet dies vor allem,
dass sich die Studierenden in virtuellen
Ré&umen treffen und kommunizieren konnen.
Im ersten Schritt wird man —wiein der obigen
Abbildung dargestellt — nur die Portraitfotos
seiner Kommilitonen antreffen, spéter dann
erscheinen an diesen Stellen Bewegthilder, die
Uber eine kleine Kamera (WebCam)
aufgenommen werden. Weiterhin ist es
maoglich, sich in der virtuellen Welt einen
Korper zu schaffen (Avatar).

Mbchte man mit einer Person in Kontakt
treten, so braucht man nur auf ihr Gesicht zu

klicken und schon kann man sich entweder schriftlich oder per Ton austauschen. Diese Form der Kommunikation
wird auch ein wenig dem viel gehdrten Einwand entgegenwirken, dass das Lernen Uber das Internet (e-Learning)
zur Vereinsamung fuhrt.
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3. eLearning beispielhaft

Am Beispiel des Studiengangs Medieninformatik — der im Rahmen des Bunded eitprojektes Virtuelle
Fachhochschule seit dem Wintersemester 2001 angeboten wird?, soll hier kurz und beispielhaft auf einige wichtige
Aspekte des studierens im Netz eingegangen werden.

M edieninfor matik

Die Tabelle zeigt den
Studienverlaufsplan fiir den Virtuelle Fachhochschule Studiengang MEDIENINFORMATIK
modularisierten Prof. Dr. D. Hannemann Bachelor cps
konsekutiven 1.Sem| 2. Sem| 3. Sem| 4. Sem| 5. Sem| 6. Sem|| Pkt
. 23.11.00 Fach |A B|A B|/A B/A B|A B|A B|| &
SIUdI.eng.ang . . 1 Mathematik Mat | &5 5|5 15
Medieninformatik mit .
. 2 InfoPhysik Phy | 5 5 - 10
den AbS_ChI tissen BSc und 3 Programmieren Pro | 5 5 5 E 15
MSc. Die Buchstaben A und 4 Informatische Systeme Inf | 5 5 5 5|5 el S| 25
B im Kopf der Tabelle 5 Mediendesign Dsg | 5 5 5 o § 15
kennzeichnen zwei Module 6 Medientechnik Met 5 5 5 o =|| 15
zu einem Fach, wobel jedes BWL, Medien-Wirtschaft, -Recht  BWL 5 5 X5 &
Modul ein Gewicht von 5 Technisches Englisch Eng o 2 20
Kreditpunkten (Creditpoints 8 Mensch-Computer-Kommunikation MCK 5 5 10
[9]) hat, was in etwa 4 9 Kommunikationstechnik & Netze  Kom 5 5 10
Semesterwochenstunden 10 Software-Technik & Projektmanage SWT 5 5 10
entspricht. 11 Wahlpflichtfacher WPB 5 5
12 Projektstudium Pra 5 10 15
Navi gator 13 Abschlussarbeit Fin 15( 15
cps| 30 30 30 30 30 30 | 180
Anhand der drei cps 180 130
Lernmodule I nfoPhysik fir Startt WS01 SS02 WS02 SS03 WS03 S804
den _Stuqllengang_ , Sudienverlaufsplan fir den modularisierten konsekutiven Sudiengang
Medieninformatik (diese . N N .
werden ssit Januar 1999 von Medieninformatik mit den Abschl Uissen BSc (Bachelor of Science) und MSc
meinem Team in (Master of Science). A/lB = Modul A/B

Gelsenkirchen entwickelt),
sollen einige grundsétzliche Erléuterungen zu virtuellen Lernmodulen gegeben werden. Ziel des Faches InfoPhysik
ist die Vermittlung von grundlegendem Wissen und Fahigkeiten zur mathematischen Beschreibung realer und
virtueller physikalischer Zusammenhange; bzw. zur Beschreibung realer und virtueller Welten.

|

) E R

Einfilhrung
(persichl Abschnit: VEML-Grundlagen - Seite 5 von 11 M
elgeneines 3
Irmomation | k
MaBeinheiten (I -
Erdubnang
Ancalen

mMalfieinheiren

Navigationshbalken mit sog Popup-Ments

Die Lernmodule werden in HTML erstellt und kdnnen deshab mit einem normalen Internet-Browser betrachtet
werden. Ein selbstentwickelter Navigator ermdglicht es dem Studierenden, die Lerninhalte sehr flexibel zu
bearbeiten.

2 Es studieren z.Zt. 170 Studierende an 6 Hochschulen den Bachelor-Studiengang Medieninformatik.
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Wichtigstes Augenmerk bei der Entwicklung waren die

Moglichkeiten, sich jederzeit innerhalb des recht grofien 4 Coursemap - Miciusolt 10t o FARIREN |
Stoffangebotes zurechtzufinden und keinesfalls das 5] InfoPhysik -]
berlichtigte lost in space aufkommen zu lassen, d.h. das - | @] Inhaltsverzeichnis

Verirren innerhalb der vielen Wege im Cyberspace und [ [ Einfiihung

nicht mehr zu wissen, wo man sich befindet und wie man B- (] Mechanik und virtuelle Welten

dort hingekommen ist. Hierzu wurde eine Reihe .. @] Ubersicht

redundanter Hilfsmittel entwickelt. Neben den Ublichen
Schaltflachen, um auf die nachste Seite zu kommen oder
an den Anfang oder das Ende, wurden weitere S

Moglichkeiten geschaffen, die in den beiden Bildern : ' ' —

- (23] Kinematik
- (23] Kraft und Masse

dargeﬂellt Snd =~ ___] Cynamik der Drehbewegung

Das erste Bild zeigt den Navigationsbalken, der auf jeder Bl [Ba Brehmamsnt

Seite im Kopf zu sehen ist. Mit diesem Balken kann man L. [3] Uberioht

vor- und zurtickbl&ttern, verschiedene Dienste aufrufen . 3] Das Drehmoment

(Hllfe, technische Unterstitzung, Suchfunktion, E‘I Gleichgewichtshedingungen
Favoritenverwaltung, Aufruf der Coursemap, etc.) und @] Drehimpuls

Uber sog. Popup-Mentis zu jedem beliebigen Kapitel, F @] Zusammenfassung

bzw. zu jeder Seite springen. Weiterhin gibt es einen - (] Reale Kirper
Fortschrittsbalken, der immer anzeigt, wie weit manim - [ Tragheitskrifte
entsprechenden Abschnitt fortgeschritten ist. [ (L] Flissigkeiten und Gase

Im zweiten Bild (Coursemap) ist ein weiteres Hilfsmittel
zur Navigation dargestellt. Uber den Aufruf der
Coursemap bekommt man ein interaktives
Inhaltsverzeichnis mit alen Kapiteln bis hinunter zu den
einzelnen Seiten. Dieses Fenster kann man al's
Zusatzfenster standig gedffnet halten und es zeigt immer - ST Kemmunikationsbersioh =
an (rot), auf welcher Seite man sich gerade befindet. i | Ll_l
Durch einfaches Auswahlen einer neuen Seite mit Hilfe
des Zeigegerédtes (Maus) innerhab dieses Inhdts- Navigation Uber eine sog. Coursemap
verzeichnisses gelangt man sofort dort hin. (Seitenlibersicht)

Didaktik

Die beschriebenen Navigationshilfsmittel geben den Lernenden eine maximale Freiheit bei der Wahl, ob sie eng
gefhrt oder offen navigieren mochten. Esist jederzeit moglich, die aus fachlichen und ziel gruppenspezifischen
Griinden vorgeschlagene hierarchische Strukturierung des Stoffs zu tberwinden. Eine Gesamtibersicht Uber das
Modul und Informationen zur aktuellen Position und deren Stellung im Gesamtmodul sind immer verfligbar, ohne
die aktuelle Seite zu verlassen. Es gibt immer mehrere gleichwertige Mdglichkeiten, zu eéinem Ziel (einer Stelle) zu
gelangen. Die Lernumgebung regt ferner dazu an, (a) kognitive Zusammenhange zwischen verschiedenen inhaltli-
chen Abschnitten herzustellen und (b) bewusst zu navigieren und Informationen zu selektieren.

Dadie Module fir Anfanger konzipiert wurden, sind die Inhalte stark vorstrukturiert. Es gibt vier hierarchisch
gegliederte Ebenen: Kapitel > Unterkapitel > Lerneinheit > Seiten. Dies hat zum Zid, inhatlich logische, aber
leicht Uberschaubare Sequenzen anzubieten, und somit die eigensténdige Arbeitseinteilung fir die Lernenden zu
erleichtern und ihnen regel méfdig Riickmeldungen bzw. Erfolgserlebnisse zu ermdglichen. Die hoheren Ebenen
dienen dazu, die Abschnitte zueinander in Beziehung zu setzen und thematisch zu gruppieren. Die Inhalte (auch
verschiedener Kapitel) werden auf Abschnittsebene aul3erdem tber Hyperlinks verkntipft.

Die erse Seite einer Lerneinheit gibt an, welche Lernziele erreicht werden sollen und wie vidl Bearbeitungszeit in
etwa erforderlich ist. Aufgaben mit Lésungen, die nicht sofort erscheinen, um das eigene Arbeiten anzuregen,
erganzen die Lernelemente. Am Ende jeder Lerneinheit gibt es eine Zusammenfassung und weitere Aufgaben, bel
denen jedoch nur das Ergebnis genannt wird und nicht die Lsung. Die Ldsungen sollen dann in den Prasenzphasen
des Studiums besprochen werden (20% des Studiums wird in den Prasenzphasen, an Wochenenden in den
einzelnen Hochschulen, absolviert).

Am linken Rand im Browser-Fenster werden durch zusétzliche Symbole (Piktogramme, siehe néchstes Bild)
"Erkl&rungen” zum Textteil dargestellt. Dies dient insbesondere auch dem Ziel, den Lernenden davor zu bewahren,
wahllos zu "klicken" und sich so zu verzetteln. Durch die Piktogramme ist dem Lernenden immer klar, wasihn
erwartet, wenn er dem angebotenen zusétzlichen (virtuellen) Weg folgt.

Die einzelnen Lernseiten enthalten neben Text, Bildern und Formeln noch wahlweise die folgenden Elemente;

- (23] widrmelehra
- [ Elektrizititslehre

I+1.....[+1
el g ol

- ___] Schwingungen und Wellen

(|
s}
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Links zum Glossar oder zu anderen Stellen des
Lernmoduls oder ins Internet

Filmstiicke und Animationen

Interaktive Simulationen physikalischer Abléufe
und Gesetzméaldigkeiten

Formelableitungen mit gesprochenen Erklarungen
gesprachene Erklarungen zu den Lerninhaten
Tests zur eigenen Kontrolle mit Riickmel dungen
Ubungsaufgaben mit Lésungsvorschl&gen

Ubungsaufgaben am Ende eines Abschnittes, die
dann in den Présenzphasen an den Hochschulen
von den Studierenden vorgerechnet werden

Kommunikationsmdglichkeiten enthélt diese Lern-
umgebung nicht, dafir ist der Lernraum (siehe oben)
zustandig. Mit Hilfe der dort angebotenen Kom-
munikationsmittel, kdnnen die Lernenden sich austauschen
und z. B. gemeinsam Ubungsaufgaben |6sen oder andere
Probleme gemeinsam angehen.

Zur Einftihrung und zum Kennenlernen wird zu Beginn des
Studiums ein Start-Workschop an der einschreibenden
Hochschule mit allen Studierenden und allen Lehrenden,
Mentoren und Tutoren durchgefhrt. Die online-Betreuung
der Studierenden erfolgt nach einem Dreistufenmodell:

Die Studierenden versuchen untereinander durch
virtuelle Gruppenarbeit die Probleme zu [6sen

Mentoren und/oder Tutoren moderieren studentische
Arbeitsgruppen

Professoren ,, mischen sich ein* wenn die Probleme zu grof3 werden

oder die Ergebnisse zu schlecht sind

Beispiele zu der InfoPhysik-Lehreinheit findet man unter:

http://194.94.127.15/L ehre/infophysik/I P-WBT -Demo/infophysik.html

Q httpsiaranar phvsik. de
Mit diesermn Zeichen gekennzeichnete Links werden
immer in einem neven Browserfenster geladen. Der
Link wverweist aus der InfoPhysik hinaus - ins
Internet.

ff“‘ VEML-Darstellung (300

Es erwartet Sie - in einem Fusatzfenster - ein
Ausschhitt aus einer wirtuellen Welt.

B Aufgabe oder Applel (Altivitat desider Lernersfn
" gefordert)

-@” Ton (abspielbarflesbar her besondere Schaltflichen)
A.Z Link zu Begriffserklirung im Glossar (in einem
Zusatzfenster!)
Hyperlink =u  einer anderen InfoPhysik-Seite
(gleiches Browserfenster; murick iber den History-

Knopf)

Zusatzinfo oder mathematische Ableitung  won
Gleichungen (in einem Zusatzfenster!)

-
&
‘:.a
H Film oder Animation (im MediaPLayer oder in
einem Fusatzfenster!)

Besonders wichtig (steht inrmer nur neben anderen
Syrbolen)

Symbole am linken Rand des Browser -Fensters
(Piktogramme)
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