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5. Lehr-und Forschungsbereiche

L ehr- und For schungsber eiche
Allgemeine Angewandte _Technische
Mikroinformatik Mikroinformatik Mikroinformatik
- Mikrocomputertechnik - Software-Technik - Elektronik & Digitaltechnik
- M C-Betriebssysteme - Hohere Programmiersprachen - Bauelemente & Schaltungen
- Medientechnik - Industrieinformatik - Computerunterstitzter
- Eingebettete MC-Systeme - Medieninformatik Schal tungsentwurf
-Steuerungs- & Regelungstechnii - Projektmanagement - Test und Zuverl8ssigkeit
/‘ - 0 ’\ .
Rechnernetze und Digitale Medien
Datenorganisation Medienzentrum
- Mediendesign
- Datentibertragung & Netze - Computergrafik
- Kommunikati ongtechnik - Mensch-Computer-
-Datenbanken & Datensicherheit Kommunikation
- Mediendatenbanken - Wahrnehmungs- &
Kognitionspsychologie
&
Grundlagen
- Physik und Mef3technik
- Infophysik
- Mikrosystemtechnik
- Mathematik
- Medienwirtschaft

Bild 5-1: Die Lehr- und Forschungsbereiche des Fachbereichs Informatik

Die gesamten Wissenschaftsdisziplinen der Studiengénge wurden in 6 Lehr- und Forschungsbereichen
zusammengefaldt, um eine effiziente Nutzung der personellen und sachlichen Resourcen zu erreichen.
Jedem Bereich gehdren 2 bis 4 Professoren und bis zu zwei »Mitarbeiter in Lehre und Forschung« an. Der
Fachbereich Informatik hat im August 1997 ein viergeschossiges Gebaude mit ca. 3500 m? Nutzflache
bezogen (Bild 4-5). Jeder Lehr- und Forschungsbereich verfiigt tiber zusammenhéngende Fl&chen mit 3 bis
5 Forschungdaboratorien, einem Praktikumssaal und Birordumen fir die Professoren und
wisenschaftlichen  Mitarbeiter. Die Praktikumssile der Bereiche Allgemeine und Angewandte
Mikroinformatik, Rechnernetze und Datenorganisation sowie Digitale Medien bestehen aus PC-Pooals (21
PC) mit leisungssarken Servern und erganzenden Peripheriegeréten. Das gesamte Gebaude ist Uber
Lichtwellenleiter (LWL) — ergnzt durch Kupferkabel — vernetzt. Die LAN-Zentrde im
Fachbereichsgebaude it ber LWL an die Datenverarbeitungszentrale der Hochschule angeschlossen und
in naher Zukunft Gber ein weiteres LWL -Kabel mit den Betreibern des M ultimediaprojektes Gel senkirchen
verbunden. Uber diese Anschliisse erfolgt dann der Zugang zum weltweiten Internet fiir alle Mitglieder des
Fachbereichs (Professoren, Mitarbeiter und Studenten).

Auf den folgenden Seiten beschreiben die einzelnen Bereiche ihre Aktivitédten in Forschung und
Entwicklung (F& E-Projekte) und wel che Spezial vorlesungen aus den Bereichen heraus angeboten werden.
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5.0 Forschungs- und Entwicklungsprojekte
Wahl- und Wahlpflichtfacher

Liste der Forschungs- und Entwicklungsprojekte

Entwicklung von Hard- und Software-M ethoden zur Aushildung von Sehbehinderten an Computern sowie
Erforschung ihrer Auswirkungen (Drittmittel projekt)

Prof. Dr. D. Hannemann

Entwicklung von Methoden zur Durchfiihrung computergestiitzter Tests und deren Erprobung in einem PC-Pool
(CBT = computer based testing) Prof. Dr. D. Hannemann

Multimediaprojekt Gelsenkirchen Prof. Dr. D. Hannemann

Projekt zur "Dreidimens onalen Ortsbestimmung von Werkstiicken und automati schen Kalibrierung von Sensor-
und Handlingssystemen".(DOR) Prof. Dr. W. Neddermeyer,

Prof. Dr. Winkler

Entwicklung einer speziellen API fir Mobitex SA.M. Prof. Dr. W. Winkler

Benutzeroberflache und Betriebssystem furr eine intelligente KameramiPS

Prof. Dr. W. Neddermeyer, Prof. Dr. W. Winkler

Anwendung eines flexiblen Lichtschnittsensors zur Bahnfiihrung von Industri erobotern beim Abdichten von
Karossen Prof. Dr. W. Neddermeyer, Prof. Dr. W. Winkler, Prof. Dr. Schnell

Entwicklung von Lésungen fiir die mobile Datenkommunikation und deren Einbettung in existierende
Firmennetze Prof. Dr. N. Luttenberger

Entwicklung von multimedialen Informationssystemen  Prof. Dr. N. Luttenberger

Klé&ranlagen Emissonsferniiberwachung (EFU) Prof. Dr. A. Niemietz

Entwicklung von Gateway-Systemen zur Anbindung von Feldbus-Netzwerken an TCP/IP Netzwerke Prof. Dr.
A. Niemietz

ISDN-V oice-Informationssysem Prof. Dr. A. Niemietz

Portierung der Graphischen Programmiersprache GPL auf das CAD-Sysem AutoCAD

Prof. Dr. R. Wierich

Entwicklung von echtzeitfahigen Datenfunkstrecken Prof. Dr. D. Mansel

Datentibertragung in der DECT WLL Prof. Dr. D. Mansel

Methoden und Systeme fir intelligente Aktoren/Sensoren im Bereich der Fahrzeug- und Motorentechnik sowie
der industriellen Steuerungs- und Regelungstechnik.

Prof. Dr. E. Schrey

Steuerung von Verbrennungsmotoren Prof. Dr. E. Schrey

Messung und Analyse von mechanischem Stref3 in diinnen Schichten auf diinnen Glassubstraten mit dem
mechani schen Oberfl &chenprofilometer P10 Prof. Dr. R. Latz

Entwicklung eines Beschi chtungsprozesses zur Herstellung von diinnen piezoel ektrischen Schichten Prof. Dr.
R. Latz

Forschungsschwerpunkt ,, Smart Materials' Prof. Dr. R. Latz

Liste der Wahl- und Wahlpflichtfacher

Produktionsplanungs- u. Steuerungssysteme Prof. Dr. Neddermeyer
Produktionsplanungs- u. Steuerungssysteme Prof. Dr. W. Winkler
Ausgewahlte Kapitel der Mikroinformatik Prof. Dr. W. Neddermeyer
Digitale Signalverarbeitung Prof. Dr. W. Winkler

Mobile Datenkommunikation Prof. Dr. N. Luttenberger
Netzwerkscherheit Prof. Dr. N. Luttenberger

Datenmanagement, Datensi cherheit, Kompresson Prof. Dr. K. Drosten
Datenmanagement Prof. Dr. K. Drosten
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Elektronik, Ausgewahlte Kapitel Prof. Dr. E. Schrey
Mikroel ektronik, Ausgewahlte Kapitel Prof. Dr. D. Mansel
Simulationstechnik ( VHDL ) Prof. Dr. R. Latz
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5.1 Der Bereich Allgemeine Mikroinformatik

rl i '
Prof. Dr. D. Hannemann Prof. Dr. W.

Prof. Dr. W.
Raum: P0.14 Neddermeyer Winkler
Tel.0209-9596-484 Raum: P 0.09 Raum: P 0.06
Tel.0209-9596-420 Tel.0209-9596-401

Dipl.-Ing. (FH)

Dipl.-Inform.(FH)
C. Schulte-L inzum T. Zerulla
Raum: P 0.04 Raum: P 0.16
Tel.0209-9596-740 Tel.0209-9596-481

Forschung und Entwicklung

Entwicklung von Hard- und Software-Methoden zur Ausbildung von Sehbehinderten an
Computer n sowie Erforschung ihrer Auswirkungen (Drittmittelprojekt) Prof. Dr. D. Hannemann

Drittmittelgeber: Forderkreis des Rotary-Club
Gelsenkirchen-Nord e.V.
Sachmittelvolumen: 1. Stufe: 12.000,-
2. Stufe: 12.000,-
Zeitrahmen: 1. Stufe: 1995
2. Stufe: 1996
Mitar beiter: 1. Stufe: Dipl.-Ing. (FH) T. Zerulla

2. Stufe: Dipl.-Inform. (FH) C. Schulte-Liinzum
Kur zbeschreibung:

Im Rahmen dieses F& E-Projektes werden Methoden zur Lernunterstiitzung von Sehbehinderten mittels
oeziell ausgeristeter Computer entwickelt. Die zu beschaffenden Gerdte und Programme und die
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Eigenentwicklungen in diesem Bereich werden der Westfélischen Schule fiir Sehbehinderte in Gelsen-
kirchen zur Verfligung gestellt und gehen nach Ablauf des Projektesin deren Besitz tber.

Stand des Proj ektes:

Es wurden PCs mit GroRbildschirmen (20*) sowie Software und Teile zum Aufbau eines Netzwerkes
gekauft. Zusammen mit den vorhandenen PCs steht der Sehbehindertenschule nun die folgende Ausstattung
zur Verfligung:

Hardware: 5 PCs mit 20" -Grof3bildschirmen und 3 dltere PCs mit 14 -Bildschirmen; alle Rechner
snd miteinander vernetzt und einige bedtzen eine Sound-Karte. Ein Scanner zum
Einlesen von Texten, damit diese ,, vorgelesen” werden kénnen.

Softwar e: Windows und WinWord sowie Spezidsoftware zur Schrifterkennung und
Sprachausgabesoftware.

Besonder heiten:

Aufgrund eines speziellen sog. virtuellen Grafikmodus der neuen Computer kénnen die Sehbehinderten auf

dem groflRen Bildschirm nochmals eine optische VergoRerungsstufe eingellen. Dies bewirkt, dal3 der

Schiler mit dem Bildschirm als , elektronischer Lupe” Uber ein groReres Blatt mit Texten und Bildern

wandern kann.

a) Mit Hilfe eines optischen Einlesegerétes (Scanner), kombiniert mit einer Sprachausgabeeinheit und
entsprechender Software, wurde eine Einheit geschaffen, die den Schiilern Texte vorliest.

b) AuRerdem igt Uber die Sprachausgabeeinheit des Computers eine Bedienunterstiitzung der Schiler
moglich.

Weiter entwicklungen:

a) In der zweiten Halfte von 1996 soll noch eine sprachgestiitzte Bedienung des Computers erprobt
werden.

b) Siehe: 3.a) Sehbehinderte auf der Datenautobahn

Aktualiserungen und Ergénzungen findet man im Internet unter der Homepage: http:/mww.informatik.fh-
ge.de/hannemann

Entwicklung von Methoden zur Dur chfiihrung computer gestiitzter Tests und deren Erprobung in
einem PC-Pool (CBT = computer based testing)
Prof. Dr. D. Hannemann

Mitarbeiter: Dipl.-Ing. (FH) NN

Kurzbeschreibung:

Es soll die programméBige Voraussetzung geschaffen werden, um in einem PC-Pool Tedts in
unterschiedlichen Fachern durchfiihren zu konnen. Die Studierenden bekommen am PC Aufgaben
angeboten und konnen die Lésungen direkt in den Computer eingeben. Wie der Computer dann reagieren
soll, muf? vom Studierenden vorher festgel egt werden.

1. Variante: Die Bearbeitung der Aufgaben kann in beliebiger Reihenfolge stattfinden, und einzelne
Aufgaben kdnnen auch wiederholt bearbeitet (bzw. Uiberarbeitet) werden; das Ergebnis des Teds erscheint
dann am Ende der Sitzung.

2. Variante: Jede Aufgabe kann nur einmal bearbeitet werden, jedoch in beliebiger Reihenfolge; wenn vom
Studierenden eine L6sung eingegeben wurde, erscheint sofort die Riickmeldung ,, richtig” oder ,, falsch* .

Nachdem der Test beendet is und das Gesamtergebnis angezeigt wurde, kann sch der Studierende
M usterl 8sungen zu den einzelnen Aufgaben vorfiihren lassen.

Neben der allgemeinen Organisationssoftware besteht der Entwicklungshedarf vor allem darin, geeignete
Algorithmen zu finden, die eine moglichst gro3e FHexibilitdt im Bereich der Lésungen fir die gestellten
Aufgaben zul &3t.

Stand des Proj ektes:
Die allgemeine Organisationssoftware wurde erstellt, z. Zt. wird die Flexibiliserung der L&sungseingaben
und -Kontrolle bearbeitet.
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Aktualiserungen und Ergénzungen findet man im Internet unter der Homepage: http:/mww.informatik.fh-
ge.de/hannemann

Multimediapr oj ekt Gelsenkirchen Prof. Dr. D. Hannemann

Das Wirtschaftsministerium des Landes NRW férdert im wesentlichen zwei Multimedia-Grof3proj ekte:
»Infocity” und ,, Multimedia Gelsenkirchen” . Im Rahmen des M ultimediaprojektes Gelsenkirchen, das von
der Firma RWE-Telliance geleitet wird, wurden drel Antrége gestellt:

a) Sehbehinderte auf der Datenautobahn

Im Zusammenhang mit dem unter 1. geschilderten Sehbehinderten-Projekt, soll eine Netzanbindung der
Westfalischen Schule fur Sehbehinderte in Gelsenkirchen erfolgen. Diese Netzanbindung kdnnte dazu
genutzt werden, die Schilerinnen und Schiller damit vertraut zu machen, Uber diese Medien Kontakte
aufzunehmen und Wissen zu akquirieren. Begleitend soll untersucht werden, wie sich die Behinderungen
auf diese Tétigkeit auswirken und wie mit Hilfe technischer Mittel eine Vertréglichkeit erreicht werden
kann (z.B. Sprach-Ein/Ausgabe: Vorlesen und Ablaufsteuerung).

b) Multimedial e Tesumgebung fir Studenten

Im Rahmen des unter 2. geschilderten Projektes (CBT = computer based testing) wurde der Antrag gestellt,
Uber die im Multimediaprojekt Gelsenkirchen vorgesehene schnelle Netzanbindung (2 Mbitg/s) die oben
gechilderten Tests in unterschiedlichen Fachern durchfihren zu kénnen. Aufgrund der hohen
Ubertragunggrate konnten die Tests dann auch multimediale Elemente enthalten.

¢) ATM-NetzanschiuB

Im Rahmen des Multimediaprojektes Gelsenkirchen wird die Datenlibertragung im wesentlichen tber die
fir das Kabelfernsehen gelegten Leitungen erfolgen. Zusétzlich verlegen die Stadtwerke Gelsenkirchen
jedoch auch Lichtwellenleiter (LWL, Glasfaserkabel). Es wurde beantragt, einen solchen Anschiuf3 ins
Gebaude des Fachbereichs Informatik zu legen, um Erfahrungen mit dem Datenaustausch in ATM-Technik
gewinnen zu kdnnen und um das unter b) genannte Vorhaben realiseren zu kénnen. Die Lichtwellenleiter
werden sternformig verlegt und enden ale im Wissenschaftspark in Gelsenkirchen-Mitte, dort hat die
RWE-Telliance ihren Server (SGI Challenge-L) und entsprechende Zusatzgeréte ingalliert.

Der LWL-Anschlu wurde im Juni 96 ins Gebaude verlegt und in der zweiten Jahreshél fte 96 werden die

ersten Tes erfolgen.

Aktualiserungen und Ergénzungen findet man im Internet unter der Homepage: http:/imww.informatik.fh-

ge.de/hannemann

Telemedizin Prof. Dr. D. Hannemann

Titel: Ubertragung multimedial er Daten zwischen Krankenhdusern und externen
Medizinern und Ingtituten

Zeitraum: 1996 bisdato

Beteiligte: Prof. Dr.rer.nat. D. Hannemann

Conrad (Telekommunikationsgesel | schaft, GE)
Dipl.-Inform. A. Cramer (RWE Telliance bzw. o.tel.0)
Dr.rer.nat. Kérting (Hygieneingtitut)

Dr. Miiller (Firma GEMETEC, Aachen)

Prof. Dr.med. Schiake (Pathologe, GE)

Prof. Dr.med. Schiitter (Chirurg, GE)

Prof. Dr.-Ing. Winkler (Med. Bildverarbeitung)

Bisherige Arbeiten:
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K onzeptentwicklung zur Ubertragung von Videodaten vom Operationss tus zum Pathol ogischen
Ingtitut Gber LWL.

Experimenten zur Ubertragung von Videodaten auf einen Computer-Monitor im FB Informatik.
Hierbei wurden ein menschliches Herz und ein Hirn verwandt. Wahrend der Chirurg die
Préparate ausbreitete, und spezielle Bezirke schtbar machte, beobachtete der Pathologe diese
Bilder am Computer-Monitor. Ziel dieser Experimente war es herauszufinden, wie gro3 der
technische Aufwand sein muf3, damit dem Pathol ogen eine eindeutige Diagnose mdglich ist. Die
Ergebnisse snd sehr ermutigend bzw. zufriedengtellend.

Im dritten Schritt (April 97) werden Ubertragungsversuche unter Ausnutzung des
Glasfaseranschlusses (Stadtwerke GE) des FB Informatik durchgefiihrt. Angebunden wird
hierbei das Pathol ogische Ingtitut [Sehe auch 2.4 c)].

Der vierte Schritt (Mai 97) begteht aus einer Ubertragung zwischen dem OP des
Bergmannsheil-Krankenhauses und dem Pathol ogischen Ingtitut.

Aussichten:

Nach Abschlu der obigen Voruntersuchungen soll eine durch die beiden beteiligten Ingitutionen
(Krankenhaus und Pathologisches Ingtitut) finanzierte Ingtallation erfolgen. Parallel dazu soll ein
Forschungsantrag gestel It werden, der eine wissenschaftliche Begleitung und Weiterentwicklung finanziert.

Nach der Erprobung der oben skizzierten ersten Stufe sollen weitere Abteilungen und Arbeitshereiche des
Krankenhauses mit in dieses Projekt eingebunden werden. Erste Untersuchungen hierzu wurden bereits
gemacht.

Aktualiserungen und Ergénzungen findet man im Internet unter der Homepage: http:/mww.informatik.fh-
ge.de/hannemann

Virtuelle Fachhochschule Prof. Dr. D. Hannemann

Titel: Realiserung eines offenen, modularen Studiums unter Nutzung der
weltweiten Vernetzung

Zeitraum: 1998 bis2002

Beteiligte: Prof.Dr.D. Hannemann, weitere Beteiligte Sehe »ldeenskizze« unter

Veroffentlichungen. Die Federfiihrung liegt bei der Projektgruppe an der
FH Libeck, zu der auch der Erstgenannte gehort.

Kur zbeschreibung:

Im Rahmen des Ideenwettbewerbs fiir Leitprojekte zum Themenfeld "Nutzung des weltweit verfligbaren
Wissensfir Aus- und Weiterbildung und Innovationsprozesse" ausgeschrieben vom Bundesministerium fuir
Bildung, Wissenschaft, Forschung und Technologie; wurde unter der Federfiihrung der FH Libeck im Mai
die »ldeenskizze« beim BMBW eingereicht. Die Projektlaufzeit soll 5 Jahre sein und das Finanzvolumen
wird ca. 32 Mio.DM betragen. Ziel dieses Projektesist die Entwicklung neuer Lehr- und Lernformen und
Lehreinheiten sowie neuer Strukturen und Techniken fur einen zukunftsorientierten Verbund von
Hochschulen unter Nutzung multimedialer und telematisch interaktiver Techniken. Im Projekt wird eine
virtuelle Fachhochschule mit ausgewahltem Studienangebot aufgebavt.

Ver offentlichung:
Orth, H.-W., 1997: "Ideenskizze fiir das Projekt Virtuelle Fachhochschule fir Technik, Informatik
und Wirtschaft" eingereicht durch den Rektor der FH Libeck, Prof. Dr.-Ing. H.-W. Orth

Aktualiserungen und Ergénzungen findet man im Internet unter der Homepage: http:/mww.informatik.fh-
ge.de/hannemann
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Projekt zur " Dreidimensionalen Ortsbestimmung von Werkstiicken und automatischen
Kalibrierung von Sensor - und Handlingssystemen" .(DOR)
Prof. Dr. W. Neddermeyer, Prof. Dr. W. Winkler

Kur zbeschreibung:

Eine immer haufiger auftretende Aufgabenstellung bei der automatischen Bearbeitung von Werkstiicken ist
die Werkgickpostionierung. Insbesondere wenn es sch um grolle Werkstiicke z.B. ene
Fahrzeugkarosserie handelt, ist die exakte Posdtionierung zur automatischen Bearbeitung eine sehr
aufwendige und zum Teil sogar unl6sbare Aufgabenstellung.

Es bietet sch der umgekehrte Weg, die Besimmung der Werkstiickposition und die Anpassung des
Programmes, der Bearbeitungsmaschine oder eines Roboters, an die jeweilige aktuelle Postion an. Dieser
Weg macht eine aufwendige Werkstiickpostionierung Uberflissg. Es wird ein leisungsahiges
dreidimensionales Sensorsystem benétigt, das die Werkstiickpostion hinreichend genau ermittelt. Dieses
System muf3 einfach und vollautomatisch die gesamte Kalibrierung der Mef3- und Bearbeitungseinrichtung
durchfuihren kénnen.

Das Sysem DOR ig ein einfach anzuwendendes Mef3- und Kalibriersysem zur Werkstlickerkennung,
Positionshestimmung und automati schen Einmessung aller am Prozef3 beteiligten Handhabungsgeréte.
Stand der Technik ist die Bestimmung von Fahrzeugposition unter Verwendungr mehrere Videokameras.
Mittels Methoden der digitalen Bildverarbeitung ist aus diesen Informationen die dreidimensonae
Werkstiickpostion zu errechnen. Die gefundenen Werte snd an eine oder mehrere Steuerungen zu
Uibertragen. Die Roboter lackieren anschlief?end auf Bahnen, die unter Verwendung der Sensorinformation
korrigiert wurden.

Zur Durchfiihrung einer softwaremédigen Korrektur miissen folgende Koordinatensyseme und deren
Beziehung zueinander bekannt sein:

1. Kamerakoordinatensyseme

2. Roboterhandkoordinatensyseme

3. Kabinen- oder Referenzkoordinatensysem

Stand der Technik it es das Kamerakoordinatensysem an Hand von Kalibriertafeln oder definierten
Bewegungen der Roboter zu ermitteln.

Unabhéngig davon muf3 die Beziehung zwischen Roboter-, Kabinen- und Sensorkoordinatensystem
gefunden werden. Heute werden die Koordinatensysteme mittels Theodoliten ausgemessen. Diese Methode
wird bei der Verwendung mehrerer Roboter und Kameras sehr aufwendig und zeitintensv. Zur
Durchfilhrung der Einmessung wird hochqualifiziertes Personal bendtigt. Eine Uberpriifung der
Kalibrierung im laufenden Prozess oder innerhal b kurzer Produktionspausen ist nicht moglich.

Die Vermessung der gesamten Anlage mit Theodoliten hat weitere Einschrénkungen. Haufig kénnen die zu
vermessenden Anlagenteile nicht von einem Standort aus bestimmt werden. In solchen Fallen kommt es zu
zusétzlichen Fehlerquellen beim verandern des Theodol itenbasi ssystems.

Insgesamt gilt, die dreidimens onale Ortshestimmung mittels Bildverarbeitung oder anderer Sensorsysteme
i mit geringem oder vertretbarem Aufwand zu realiseren. Die notwendige Kalibrierung des
Gesamtsysemsist umsténdlich und steht der breiten Anwendung der M ethode "Werkstiickortshestimmung”
an Stelle der Werkstiickpositionierung im Weg.

Die Werkstlickortsbestimmung mit automatischer Kalibrierung des Gesamtsystemsist der nachste logische
Schritt der Automatis erungstechnik.

Die Arbeitgpakete,
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- 3-D Sensorsystem

- Ankopplung von Robotersteuerungen

- Automati sche Bestimmung der Sensorkoordinatensyseme

- Automati sche Bestimmung der Werkzeugkoordinatensysteme

- Automati sche Bestimmung des Kabinenkoordi natensystems

snd industriegerecht zu realiseren. Gegenstand des Projektesis esein 3-D Sensorsystem auf der Basis der
digitalen Bildverarbeitung aufzubauen. Die Kalibrierung der verschiedenen Systeme ist mit einem zu
entwickelndem L aserortsbestimmungssystem zu realiseren. Dieses System wird in die Mef3kabine gestellt.
Es erkennt automatisch die verschiedenen Roboter und deren Greifersysem bzw. die vorhandenen
Werkzeuge. Die Roboter filhren Bewegungen aus, die das Laserortsbestimmungssystem automatisch ver-
folgt und s0 die Werkzeugkoordinatensysteme erfaldt. Die Kalibriertafeln fur die Bildverarbeitungssensor-
sydeme erhalten Reflektoren die wiederum mit dem Lasersensor erfat  werden. Das
Kabinenkoordinatensysem wird ebenfalls durch angebrachte Reflektoren erfaldt. Der Ablauf erfolgt
vollautomatisch. Der Anwender muf? das Sensorsystem nur in der Kabine in vorbereiteten Halterungen
fixieren.

Entwicklung einer speziellen API fir Mobitex SA.M. Prof. Dr. W. Winkler
(Simple Api for Mobitex)

Drittmittelgeber: Gesellschaft fur Datenfunk mbH, Essen

Volumen: 25.000 DM Personal- und Sachmittel

Mitarbeiter: Dipl.-Ing. Ludger Berse, Carsten Link

Kurzbeschreibung:

Mobitex ist ein drahtloses, packet-switching Netzwerk tber das mobile und stationdre Geréte Daten
augtauschen konnen. Es besteht aus Sende- und Empfangsstationen und ortsfesten bzw. mobilen Terminals
Ortfesde Terminals snd Uber drahtgebundene Kommunikationsvege mit den Sende- und
Empfangsstationen verbunden. Ein mobiles Terminal kann z.B. aus einem tragbaren PC und einem
entsprechenden Funkmodem bestehen.

Ein solches Netzwert zur Vermittlung von Daten kann vielféltig eingesetzt werden:

In Verbindung mit GPS zur Positionsliberwachung von Fahrzeugen. Speditionen sind standig Uber die
aktuelle Postion ihre Wagen informiert und kénnen bei Bedarf dem jeweiligen Fahrer Nachrichten
zukommen lassen.

Automaten, deren Anbindung an ein offentliches Kommunikationsnetz durch ein erdgebundenes Kabel
nicht moglich ist, kénnen per Datenfunk ihren Zustand an eine Zentrale melden. So kann z.B. ein
Getrankeautomat bei Bedarf per Funk den aktuellen Flllstand an eine Zentrale Gbermitteln.

Da eine Vielzahl von Applikationen vor allem aus dem Bereich der Automaten auf Mikrocontrollern
baseren, ig fir eine leichte Anbindung derartiger Systeme an das Mobitex-Netz eine einfache
Softwareschnittstelle (API: Application Programming Interface) notwendig. Diese APl belegt im OSI-
Referenz-Modell im Falle des Mobitex-Standards die Schichten 1, 2 und 3.

Fir die Mikrocontroller-Familie der 8051-Serie wurde im Rahmen dieses Projektes eine entsprechende API
ergellt.

Dur chfiihrung:

Die Durchfiihrung des Projektes erfolgte durch studentische Hilfskréfte des Fachbereich 5 in enger
Zusammenarbeit mit der GfD, Essen.

Stand des Proj ektes:

Das Projekt wurde erfolgreich abgeschl ossen.
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Benutzer ober flache und Betriebssystem fur eineintelligente Kamera ml PS Prof. Dr. W.
Neddermeyer, Prof. Dr. W. Winkler

(Micro Image Processng System)

Industriepartner: Magnum GmbH, Darmstadt
Mitarbeiter: Benedikt Heitmann, Carsten Link, Andreas Schouten
Kur zbeschreibung:

Systeme zur digitalen Bildverarbeitung lassen sich heute in hochintegrierter Form innerhalb des Gehauses
einer CCD-Kamera unterbringen. Aufgrund der geringen Abmessungen, der relativ hohen Rechenleistung
und der geringen Hardware-Kosten bieten diese intelligenten Kameras eine preiswerte Losung fir viele
beriihrungd ose On-Line-M eRaufgaben aus dem Bereich Qualitétss cherung in der industriellen Produktion.
Intelligente Kameras bestehen neben dem fur die Bildaufnahme notwendigen Sensorteil aus einem Speicher
(einige MByte) zur Ablage der Bilder, einem Signalprozessor fir die Bildverarbeitung, einigen digitalen
1/0-Kanédlen zur Kommunikation z.B. mit einer Maschinensteuerung und einer seriellen Schnittstelle zum
Austausch von Programm- und M ef3daten.

Die Programmierung einer Applikation fur ein derattiges Sysem mit den Ublichen Ent-
wicklungswerkzeugen gestaltet sch jedoch sehr milhsam, mit der Folge, dai der Preis fir die Software-
Entwicklung in einem ungesunden Verhdltnis zu den geringen Hardware-Kosten steht. Eine Verbesserung
der Kogtensituation kann durch die Realiserung eines Software-Systems erreicht werden, das drei
Kernelemente enthalt:

1. Fir die Bildverarbeitung missen ausreichend Funktionen zur Lésung typischer Mef3aufgaben
bereitgestel It werden.

2. Bildverarbeitungsmef3aufgaben sollen vom Anwender in grafisch-interaktiver Form z.B. auf einem PC
formuliert werden.

3. Die parametriserten Mef3aufgaben miissen auf die intelligente Kamera geladen und dort von einem
Betriebssystem verwaltet und ausgefiihrt werden.

Die Realiserung eines solchen Systems erlaubt es potentiellen Anwendern MeRaufgaben in kurzer Zeit
<elbst einzugeben bzw. anzupassen.

Dur chfiihrung:

Die Durchfiihrung des Projektes erfolgt durch studentische Hilfskréfte und Studenten des Praxissemesters
aus dem Fachbereich 5 in enger Zusammenarbeit mit der Firma Magnum in Darmstadt. Dartiberhinaus ist
beabs chtigt, wesentliche Teiles des Sysems durch Diplomarbeiten realiseren zu lassen.

Stand des Proj ektes:
Eine BetaVerson der Bildverarbeitungshibliothek ist verfigbar und eine erse Verson der
Benutzeroberflache zur Parametris erung unter Windows 95 wurde realisiert.

Weitere Entwicklung:

Erweiterung des Funktionsumfangs der Benutzeroberfléche und der Bildverarbeitungsbibliothek. Z. Z.t.
wird eine erse Applikation realisert, in der das System als intelligenter Sensor zur Roboterfiihrung
Verwendung findet.

Anwendung eines flexiblen Lichtschnittsensors zur Bahnfiihrung von I ndustrier obotern beim
Abdichten von Karossen
Prof. Dr. W. Neddermeyer, Prof. Dr. W. Winkler, Prof. Dr. Schnell

(Micro Image Processng System)

Industriepartner: Magnum GmbH, Darmstadt, Daimler-Benz AG
Mitarbeiter: Ollesch, Smeilus Max
Kur zbeschreibung:



F&E-Projekte, Wahl- & Wahlpflichtfacher FH Gelsenkirchen

Bei der Fertigung von Automobilkarossen ist ein Arbeitsgang die Abdichtung. Auf die Karossen wird
Dichtungsmassen an den verschiedensen Stellen aufgetragen. Insbesondere werden punktverschweif3te
Bleche mit einer Dichtungsmasse 0 behandelt, daf3 die auftretenden Blechverbindungen wasserdicht
werden. Es besteht die Notwendigkeit Dichtmasse sowohl auf grundierte als auch mit Decklack behandelte
Karossenteile aufzutragen.

Will man Karossen mit Robotern abdichten so ergeben sch besondere Anforderungen an die
Positionierung. Postionierfehlereinfliisse sind:

A. DieKarosse kann nur mit einer endlichen Genavigkeit positioniert werden. Esmu3 mit Fehlern von bis
zu +/-3 cmin allen Raumrichtungen gerechnet werden.

B. Die Karose bestzt Fertigungstoleranzen die im Rohbau begriindet liegen. Es mu3 mit Fehlern im
Bereich +/-3 mm gerechnet werden.

Das Auftragen der Dichtungsmasse auf die Karosse soll (iber Roboter erfolgen. Die Roboter besitzen Off-
line programmierte Bewegungsabléufe die auf das Karossenkoordinatensysem bezogen sind. Die
Toleranzen aus A und B miissen durch die Roboter ausgeglichen werden. Die notwendige Bahnkorrektur
muB auf Sensorwerte zurlickgreifen.

Das Forschungsprojekt befal3t sich mit der Weiterentwicklung eines Lichtschnittsensors auf der Bass einer
intelligenten Kamera zur Bahnkorrektur Off-line programmierter Roboter. Das zum Einsatz kommende
Sensorsystem wird die Fehlergruppen A und B getrennt behandeln. Es wird ein zweistufiges VVorgehen
angedrebt. Die Fehler der Gruppe A snd Uber eine Postionsbestimmung der Karose gut zu
berticks chtigen. Die Fehler der Gruppe B werden Uber eine Einzel punktkorrektur, tber einen vorlaufenden
Sensor behandelt.

Als Sensor wird eine intelligente Kamera pro Roboter zum Einsatz kommen. Der Ablauf der
Sensorkorrektur  erfolgt in zwel  Schritten. Im ersen Schritt wird die Podtion des Karos
senkoordinatensystems ermittelt. Dazu fahren der oder die Roboter feste Positionen an. In diesen Positionen
befinden sch spezielle Merkmale der Karossen im Bildfeld der intelligenten Kamera oder Kameras, deren
Postion zum Karossenkoordinatensystem bekannt ist. Aus den gemessenen Positionen und den bekannten
Roboterpositionen kann die Lage des Karossenkoordinatensystems ermittelt werden. Mit diesen Daten wird
ein Korrekturwert fir die Off-line programmierten Roboter ermittelt. Ein wesentlicher Anteil der
Postionierfehler ist mit diesem Vorgang eliminiert.

Der Vorteil des Verfahrens gegenliber bereits eingefiihrten Systemen liegt in der Flexibilitét. Die fir die
Karossenposi ti onshestimmung notwendigen Merkmal e kdnnen an beliebiger Position liegen. Sie kénnen bel
Modellwechseln sch deutlich von dem Vorgéngemodell unterscheiden. Es i nicht notwendig, wie bei
festen Kameras, Merkmale in einem festen Bil dfenster zur Karossenpositionshestimmung zu verwenden.

Im zweiten Schritt, dient die am Roboter befestigte Kamera al's vorlaufender Sensor. Es werden Positionen
eingelernt, an denen eine Kontrolle zum Abgleich zwischen vorhandener Karosse und Masterkarosse statt
findet. Zum Einsatz kommt ein Sysem besehen aus der intelligenten Kamera und einer
Laserlinienbeleuchtung, so dal? die Information aus dem Sensorsysem eine 2,5D Qualitét besitzt. Die
Postionsnformation wird direkt in die Robotersteuerung Ubermittelt. Es ist gewahrleigtet, dal} eine
Bahngeschwindigkeit biszu einem Meter pro Sekunde errei cht werden kann.

Die Kombination aus Korrektur der Postioniergenauigkeit mittels Besimmung des Karos
senkoordinatensystems und anschlielRender Feinkorrektur mittels eines vorlaufenden Sensors ermdglicht
eine sehr genaue Roboterbahnfiihrung, die gleichzeitig maximale Bahngeschwindigkeiten garantiert

Dur chfiihrung:

Die Durchfiihrung des Projektes erfolgt durch studentische Hilfskréfte und Studenten des Praxissemesters
aus dem Fachbereich 5 in enger Zusammenarbeit mit der Firma Magnum in Darmstadt. Dartiberhinaus ist
beabs chtigt, wesentliche Teiles des Sysems durch Diplomarbeiten realiseren zu lassen.
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Wahl- und Wahlpflichtfacher

Produktionsplanungs- u. Steuer ungssysteme Prof. Dr. Neddermeyer

Automatisierung in der industriellen Produktion

Voraussetzungen: Grundlagen der Bildverarbeitung, Grundlagen der Robotertechnik

Literatur: Reiner Schmid, Indugtrielle Bildverarbeitung ISBN 3-528-04945-6
Zeitpunkt: 6. Semester, Wahlpflichtfach (Vorlesung, Ubung)
Ziel: Im zweiten Teil der Vorlesung werden Systeme untersucht, die digitale Bildverarbeitung

einsetzen, um Qualitétss cherheits- und Automatis erungsaufgaben zu [6sen.
Eswerden die Themen: Positionierung mittels Sensorik, Vermessung,
Vollsténdigkeitskontrolle und Oberfl&cheni nspektion behandelt.

I nhalt: a) Vorlesung und Ubung
1. Positionierung mittels Bildverarbeitung 4.1 Inspektion mittels Array-Kameras
1.1 EinBeispiel ausder Automobilindustrie 411 Ein Beigiel aus der Automo-
» Locher verschlielen” bilzulieferindugtrie , Dicht-
2. Vermessung im laufenden Fertigungs- flécheningektion an  Brems
prozef3 <chlauchen”
2.1 EinBeigiel ausder Lebensmittelindustrie 4.2 Ingpektion mittels Zeilenkameras an
» Getranketitenvermessung” durchlaufenden Bahnen
3. Vollstéandigkeitskontrolle 4.2.1 Oberflacheningpektion von Bahn-
3.1 EinBeispiel ausder Automobilzuliefer- und Plattenmaterialien
industrie,, Vollstandigkeitskontrolle an » Stahloberfléchen, , Dichtungs:
Bremsschlduchen* platten”
4. Oberflacheninspektion




F&E-Projekte, Wahl- & Wahlpflichtfacher FH Gelsenkirchen

Produktionsplanungs- u. Steuer ungssysteme Prof. Dr. W. Winkler

Qualitatssicherung in der industriellen Produktion

Voraussetzungen: Grundlagen der Statistik

Literatur: Wolfgang Timischl, Qualitétsscherung, ISBN 3-446-17756-6
Zeitpunkt: 6. Semester, Wahlpflichtfach (Vorlesung, Ubung)
Ziel: Schon frilhzeitig versuchte man mit statistischen Methoden Regeln fiir unvermeidliche

und zufallige Schwankungen von Produktionsmerkmalen aufzustellen. Mit statistischen
Verfahren war eine Uberwachung der Fertigung miglich geworden. Dem Horer, der
Horerin werden zunéchst die statigtischen Grundlagen vermittelt, die anschlief?end ihre
Anwendung in dem Bereich der statistischen Prozefllenkung finden.

Inhalt: a) Vorlesung und Ubung
1. Einfuhrung 2.4.3 Zufallsstreubereiche
1.1 Wasig Qualitét? 3. Statistische Prozef3lenkung
1.2 Qualitdtsmanagementsystem 3.1 Einleitung
1.2.1 Einfuhrung in ISO 9000ff 3.2 QRK zur Uberwachung, ob ein Prozel}
1.2.2 Dokumentation eines QM-Systems beherrscht ist
1.2.3 Zertifizierung 3.2.1 QRK zur Uberwach. des Anteils
2. Grundlagen fehlerhafter Einheiten
2.1 Beschreibende Statistik 3.22 QRK zur Uberwachung der
2.1.1 Haufigkeitsverteilung und Stich- mittleren Fehlerzahl
probenkennwerte 3.23 QRK zur Uberwachung eines
2.2 Wahrscheinlichkeitsrechnung normalverteilten Merkmals
2.3 Verteilung fir die zdhlende Prifung 3.3 QRK fir MeRBwerte bei vorgegebenen
2.3.1 Binomial-Verteilung Grenzwerten
2.3.2 Poison-Verteilung 3.3.1 Stabilitét und Prozef3fahigkeit
2.4 Normalverteilung 3.3.2 Annahme-QRK
2.4.1 Einfuhrung
2.4.2 Schétzwerte fir Parameter der
Normalverteilung
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Ausgewahlte Kapitel der Mikroinfor matik Prof. Dr. W. Neddermeyer
Angewandte Automatisier ungstechnik

Voraussetzungen: Grundlagen der Bildverarbeitung, Grundkenntnisse in C und Mikrocontrollertechnik
Grundkenntnisse der Robotertechnik

Literatur: Bedienungsanleitung RCM, KRC, User-Manuals COGNEX-Vison
Zeitpunkt: 7. Semester, Wahlipflichtfach (Vorlesung, Projekte)
Zigl: Dem Hoérer, der Horerin werden Anwendungsbei spiele aus der Automatisi erungstechnik

vorgestellt. Im Rahmen von Projekten arbeiten sch die Studenten in die Robotertechnik,
die Bildverarbeitung und die Nutzung einer SPSein.

I nhalt: a) Vorlesung und Ubung
1. Einfiihrung 3. Durchfiihrung von Projekten in Gruppen
1.1 Projektabstimmung 4. Bericht der Gruppe Robotertechnik
2. Technik der Projektdurchfiihrung 5. Bericht der Gruppe Bildverarbeitung
2.1 Piflichten der Projekt-Teams 6. Bericht der Gruppe SPS
2.2. Projektunterlagen
Digitale Signalverar beitung Prof. Dr. W. Winkler
Voraussetzungen: Grundlagen der Mathematik
Literatur: Johnson, J.R.: Digitale Signalverarbeitung, ISBN 3-446-15890-1
Zeitpunkt: 7. Semester, Wahlpflichtfach (Vorlesung, Ubung)
Zigl: Dem Hérer, der Horerin werden die Grundlagen der Signaltheorie mit dem Schwerpunkt

der Verarbeitung von digitalen Signalen vermittelt. Theoriebegleitend werden Kenntnisse
Uber Systemarchitekturen zur digitalen Signal verarbeitung und deren Programmierung
erworben, die durch praktische Ubungen am konkreten Beispiel einesverbreiteten DSP's

vertieft werden.
I nhalt: a) Vorlesung und Ubung
1. Einfuhrung 6.2 Der ideale Hochpald
1.1 Anaogvs Digita 7. Zeitdiskrete Signale und Systeme
2. Technik der digitalen Signalverarbeitung 7.1 Faltung
2.1 Signalprozessoren 7.2 Ubertragungsfunktion
2.2 Entwicklungswerkzeuge 8. Die z-Transformation und Diffe-
3. Signale und lineare Systeme renzengleichungen
3.1 Signaformen 8.1 Grundgleichungen
3.2 LTI-Syseme 8.2 Ubertragungsfunktion
4. Spektralanalyse 8.3 Eigenschaften
4.1 Fourier-Transformation 8.4 Beschreibung zeitdiskreter Systeme durch
4.2 Fourier-Integral Differenzengleichungen
5. Signalabtastung und Rekonstruktion 9. Digitale Filter
5.1 Abtasungim Zeitbereich 9.1 FIR-Filter
6. Ideale Ubertragungssysteme 9.2 Desgnvon Filtern
6.1 Der idedle Tiefpald

Verdffentlichungen

Aktualiserungen und Erganzungen findet man im Internet unter der Homepage: des Fachbereichs
http:/Aww.informatik.fh-ge.de/, bzw. unter http:/mamw.informatik.fh-ge.de/hannemann
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Hannemann, D., 1996: , Medieninformatik”, Studiengangsnformationsschrift der FH Gelsenkirchen, FB
Informatik

Hannemann, D., et a, 1995: Broschire des Fachbereichs Ingenieurinformatik, 1. Auflage, Hrsg.: Der
Rektor der FH Gelsenkirchen

Hannemann, D.,1995: , Mikroinformatik* , Band 2, Fachbuch, ISBN 3-920088-20-4, 1. Auflage

Hannemann, D., e a, 1994:  Ingenieurinformatik/Mikroinformatik in  Gelsenkirchen*,
Studiengangsbroschiire der FH Gelsenkirchen

Hannemann, D., Kosche, G. 1994: , Fundus fir Personalleiter, Neuorientierung fir Ingenieure”, in
Markt& Technik - Wochenzeitung fiir Elektronik, Nr.20 vom 13.5.

Hannemann, D.,1993: , Mikroinformatik* Band 1, Fachbuch, 2. Uberarbeitete und erweiterte Neuauflage,
ISBN 3-920088-11-5

Hannemann, D.,Niemietz, A., 1992 u. 1993: , Mikrocomputer-Datensammlung*, Fachbuch, ISBN 3-
920088-30-1, 1. Auflage

Hannemann, D.,1992: , Mikroinformatik, ein neuer Studiengang sellt sch vor, in , Karrierefihrer*,
Wison Verlag, Kéln, ISBN 3-87951-149-7

Hannemann, D.,1991: , Mikroinformatik 1*, Fachbuch, ISBN 3-920088-10-7

Hannemann, D.,1989: , Informatik der Mikrocomputer*, Fachbuch, ISBN 3-920088-00-X, 3. Auflage
1992, ISBN 3-920088-01-8

Hannemann, D.,1987: , Das Fach Mikrocomputertechnik im Fachbereich Elektrotechnik”, in ,, 25 Jahre
Ingeni euraushildung in Gelsenkirchen” , FH Bochum, Abt.GE.

Hannemann, D.,1986: , Video-A/D-Umsetzer mit pC-Interface”, in , Schaltungspraxis', Elektronik-
Sonderheft Nr.231, Franzis-Verlag, Miinchen.

Hannemann, D.,1986: ,, Programmierung von Mikroprozessoren Il, Die 16-Bit-Mikroprozessoren 8086,
80C86, 8088, 80186, 80188, 80286", Fachbuch im Cornelsen Verlag Schwann-
Girardet, Duissel dorf

Hannemann, D., 1984: "Einfiihrung in die Mikrocomputer-Technik", Programmierung-Schaltungstechnik-
Anwendung von Mikroprozessoren, Fachbuch im Cornelsen Verlag Schwann-Girardet,
Diisseldorf, ISBN 3-7736-1022-X. 3. verbesserte und erweiterte Neuauflage.

Hannemann, D., et al,1984: , Elektronische Bauelemente und Schaltungen in der Energietechnik”, Kapitel
3 bis 8 ,Mikrocomputertechnik*, ISBN 3-8007-1351-9, VDE-Verlag,
Berlin/Offenbach

Hannemann, D.,1984: , Programmierung von Mikroprozessoren |, Die 8-Bit-Mikroprozessoren
8080,8085,280,C800*, Fachbuch im Cornelsen Verlag Schwann-Girardet,
Diiseldorf, ISBN 3-7736-8302-2

Hannemann, D.,1984: ,, Cooperation mit Fachhochschulen®, in ,, Vorsprung durch Innovation” . Schrift zur
gleichnamigen Ausstellung des VDI und der BfG in Gelsenkirchen.

Hannemann, D., HaRsepen, J.,1983:“Erweiterung eines 8086-Mikrocomputers um den Arithme-
tikprozessor 8087, Elektronik Applikation 10, Essen, S.34-40.

Hannemann, D., Frank, E.,1983: , Audio-Kassettenrekorder als Massenspeicher* Elektronik Applikation 5,
Essen, 15. Jg.

Hannemann, D., Weidner, H.,1984:“ Bildaufnahme mit Mikrocomputer und Fotodiodenzeile®, Elektronik
Applikation 2 u.3, Essen, 15.39..

Hannemann, D.,1983: , Mikroelektronik-Innovation in einem mittelséndischen Unternehmen des
Maschinenbaus' , ITZ, Duisburg.

Hannemann, D., 1982: "Einfiihrung in die Mikrocomputer-Technik", Programmierung-Schaltungstechnik-
Anwendung von Mikroprozessoren, Fachbuch im W. Girardet Verlag, Essen, ISBN 3-
7736-1022-X.

Hannemann, D.,1982: ,, Wie erlernt man den Umgang mit Mikroprozessoren®, elektro anzeiger 13, S. 12-
13.

Hannemann, D.,1982: , Probleme snd die Aushildung und Einarbeitung*, in , die computer zeitung*,
31.3.82,S.9.

Hannemann, D.,1982: , Testhilfe fur Mikroprozessorschaltungen®, Elektronik- Applikation 12, Essen,
14.39., S.47-50.

Hannemann, D., et al, 1982: ,, Video-A/D-Umsetzer mit MC-Interface” , Elektronik 24, Miinchen, S. 69-71.

Hannemann, D.,1981: ,, Software-Entwicklung fur 8080/85" , Markt+Technik Nr.3.
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Hannemann, D.,1981: , Abl6sung heutiger Technologien durch Mikroprozessoren*, Mitt.d.Forderkreisesf.
Ing.-Ausbildung FH-BO, Abt.GE.

Hannemann, D.,1981: ,, Software-Entwicklung fir den 8080/85 ohne Entwicklungssysem” in ,, Personal
Computer richtig eingesetzt“, Markt und Technik Fachbuch, Minchen, ISBN 3-
922120-09-1.

Neddermeyer, W., Erdi, E., 1993: , Rationelle 100 % optische Kontrolle in der Vlies und
Textilstoffproduktion: COSS. Eine industrielle produktfamilie fur Oberflacheni nspek-
tion auf der Bass von digitaler Bildverarbeitung*, Automatische Warenschau
Munchen.

Neddermeyer, W., Jones, F., Galbiati, L., Gredel, M., 1991: , The Design and Construktion of the TRAM -
A Crane-Mounted Remotely-Controlled Trangporter for JET“, |IEEE, Journal of
Control.

Neddermeyer, W., Erdl, E., Schéfer, Th., 1989: , Laser Optics and Vison Based Area Measurement
System", 21t ISATA Sympos um, Wiesbaden.

Neddermeyer, W., Gréser, A., 1986: , Self-Tuning Cross Profile Control for a Paper Machine" IFAC
Symposium on Automatic Contral, Istanbul, Turkei.

Neddermeyer, W., Amborski, K., Erdlj, E., 1985: ,, Control of a Class of Multivariable Non-Linear System
Via Multivariable Robust Design Methods*, Control 85, Universty of Cambridge,
UK.

Neddermeyer, W., Cuno, B., 1985: , Application of a Multivariable Robust Controller Design Method to
Hard-Coal Preparation*, 3rd IFAC/IFIP International Symposum CADCE'85,
» Computer Aides Designin Control and Engineering Sysems'’, Lyngby, Denmark.

Winkler, W., Pallak, V. A., Doelemeyer, A., Schulze-Clewing, J., 1992: , Important design features of a
Sysem for the denstrometric analyses of two dimensona flat-bed separations’,
Journal of Chromatography, 596, Elsevier Science Publisher B. V., Amsterdam, p. 241
- 249.

Winkler, W., 1990: , I.D.E.A., ein Datenflukonzept fur die Verarbeitung, Speicherung und Darstellung
digitaler Bilder", Dissertation am Lehrstuhl fir Meftechnik der RWTH-Aachen.

Winkler, W., Semers, J., 1988: , Vier Datenflul3prozessoren” , VMEbus, Heft 6, S. 46 - 51.

Winkler, W., Céolin, J-M., 1987: ,, Datenflu3prozessor nutzt den VMEbus', Elektronik, Heft 25, S. 59 -
62.
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Winkler, W., Cherek, H., Menges, G., 1984: ,The use of adaptive closed-loop controls in SMC-
processng”, Kungstoffe (German Plagtics), Carl Hanser Verlag, Munich, Val. 74, p.
25-28.

Zerulla, T., 1995: , Magnetspeicher” in,, Mikroinformatik” , Band 2, ISBN 3-920088-20-4.

Diplomarbeiten

Betreuer: Prof. Dr. D. Hannemann

Lungwitz, R., 1993: ,, Wissensbank in PROLOG*

Niewerth, N.; Gillitzer, R., 1993: , Entwicklung einer Fuzzy-Steuerung mit dem Fuzzycontroller FP3000"
(Hard- und Softwarearbeit)

Mal schewsky, 1993: ,, Temp. Sensor mit Mikrocontroller”

Brickwede, P., 1993: , Fahrtencomputer zur Wegstreckenerfassung beim Kfz.*

Kemper, A.; Thiemann, H., 1992: , Digitale Bildverarbeitung mit dem Embedded Controller Intel
80960KB*“ . Entw. und Codierung von Algorithmen zwecks L eistungsvergleich zwischen Controller
und PC

Geke, A.; Geider, R., 1992: , Datentibertragung tibers 220V-Netz*

Langer, T.; Vorholt, E., 1992: , Entwicklung eines Controller-Boards unter Verwendung des i80960K B-
Prozessors mit Anbindung an einen PC*

Schubert, 1992: , Me3datenkonvertierung in einem heterogenen LAN*

Dillhardt, R., 1992: , Echtzeit Bildverarbeitungssystem auf Transputerbasis*

Wiedemann,M., 1992: ,, Bildformate und Datenkompression*

Polscheid; Ylcekaya, 1991: , Literaturstudie zum Thema Neuronal e Netze und Fuzzy-L ogik*

Sawvidis, 1991: ,, Entwicklung einer sehr schnellen lexikalischen Datenbank mittels C*

Cieda; Lehmann, 1991: , Entwicklung einer Signalprozessorkarte fir den Einsatz im Mi-
krocomputerpraktikum*

Richter, J., 1990: , Laserseuerung mittels Mikrocontroller 80535

Goerick, V., 1990: , Grundsitzliches zu Transputern am Beispiel der Verarbeitung von Bilddateien auf
einem System Transputer-IBM-AT-MS-DOS*

Bonitkowski, M.,1990: Bildscanner mit Fotodiodenzeile*

Gefdner, R.; Wienkotte, R., 1989: , Entwicklung von Hard- und Software fiir einen Roboterarm, ange-
<chlossen an einem IBM-XT/AT*

Schulte-Beising, H.,1989: ,, Programmentwicklung (C) zur schnellen Bearbeitung grof3er Bilddateien im
“Extended-Memory” des|IBM-AT*

Sickelmann, U., 1988: ,, Codierung eines Algorithmus zur Verfolgung der Dendrieten in Bildern aus der
Mandelbrotmenge auf einem EGA- Bildschirm®

Wiesl, H., 1988: ,, Diskrete Kos nus Transformation auf acht Image Pipelined Processors'

Bachor, I.; Melzer, M., 1987: , Topografische Darstellung von Flachen auf einem EGA-Bildschirm, am
Beispiel von Bildern aus der Mandel brotmenge*

Mahr, C., 1987: ,, Entwicklung einer Zusatzkarte fur den IBM-PC-XT/AT zur DA- und AD-Umsetzung*

Ebbers, G., 1987: ,, Anschluf? einer CCD-Kamera an einen IBM-PC-XT/AT*

Beringhoff, 1987: ,, Hard- und Softwareentwicklung zur Steuerung einer Fubodenhei zung*

Schneider, J., 1987: ,, Entwicklung eines PAL-Programmiergerétesin Hard- und Software"

Domin, P., 1987: ,, 3-D-Plottprogramm in C furr den EGA-Bildschirm und einen HP-Plotter*

Schlagner, W., 1987: ,, Weiterentwicklung (und Codierung in C) eines 1975 in FORTRAN geschriebenen
Programms zur Auswertung von Klausuren*

Haxter, G., 1987: , Entwicklung eines Programms (Assembler) zur Steuerung eines CPU-Karten-
Testadaptersan einem IBM-PC-XT*

Hoffmann, D., 1987: , Softwareentwicklung (Assembler) fir einen Verdrahtungstester, angeschlossen an
einem IBM-PC-XT*
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Sandkihler, M., 1987: ,, Hard- und Softwareentwicklung fir ein EPROM-Programmiergerét aller gangigen
Typen fiir einen IBM-PC-XT/AT*

Altenkamp, M., 1987: ,, Entwicklung eines Bildschirmadapters - gemal der Herculeskarte fiir den IBM-PC
- fir den V20-Mikrocomputer”

Orzol, O., 1986: ,, Softwareentwicklung in C zur halbautomatischen Stichwortsortierung bei einem vorge-
gebenen Text"

Thater, C., 1986: ,, Softwareentwicklung zur Druckoptimierung eines Typenraddruckers, angeschlossen an
einem IBM-PC-XT, mittelsder Programmiersprache C*

Schéfer, U., 1985: ,, Entwicklung eines Mikrocomputers mit dem neuen Mikroprozessor V40"

Rehbein, D., 1985: ,, Entwicklung eines universellen Eprom-Programmiergerétes fir die Speicher 2716 bis
27256"

Engelkamp, W., 1985: ,, Entwicklung einer AD/DA-Wandler-Eurobaugruppe fiir den MICO 85 zum Ein-
satz im Praktikum®

Schitter, A., 1985: , Entwicklung einer Floppy-Controller-Steuereinheit einschlieflich Treiber-Software"
(8085-Assembler)

Glampe, U.; Schlier, M., 1985: ,, Entwicklung eines Video D/A-Wandlers zur Ausgabe digitaliserter Bilder
auf einem Monitor* (Hard- und Softwareentwicklung)

Wrobbel, P., 1984: , Entwicklung eines VV20-Computers als Ubungssystem fiir 8080- und 8086-Software,
einchliefdlich Betriebsprogramm (Assembler 8086) mit Funktionen wie unter DEBUG (M S-DOS)*

Finger, J.; Kern, K., 1984: ,, CP/M-Anpassung fir den MICO 85 A*

Mengfeld, U., 1984: , Steuerprogramm zur Druckoptimierung (Proportional schrift im Blocksatz) bei einem
Typenraddrucker (8085-Assembler, KISS,CP/M)

Hader, J., 1984 , Entwicklung eines Betriebsprogrammes fiir einen 8086-Mikrocomputer, zum Einsatz im
Praktikum® (s ehe auch Feddern)

Feddern, P., 1984 , Hardwareentwicklung eines universellen 8086-Ubungscomputers mit Bildschirm und
ASCII-Tagtatur”

Thelen, W., 1982: ,, In-Circuit-Emulator fiir den 8085 unter Verwendung einesMICO 85 H*

Krause, P., 1982: , Magnetband-Massenspeicher (Mini DCR) zum Anschlu3 an eine Mikrocomputer-
seuerung”

Ehrhard, R.; Frank, 1., 1982: , Erweiterung eines Ubungscomputers um eine ASCII-Folientastatur und ein
Kassetteninterface” (Hard- und Softwareentwicklung, Assembler 8085)

Kleiner, U.; Tepal3, P., 1981: , Regelung eines Gleichstrommotors mit Hilfe des Mikroprozessors 8085"
(Hard- und Softwareentwicklung)

Lewandowski, A., 1981: , Anschlu3 einer CCD-Kamera an den LABCO |1 (Hard- und Softwareentwick-
lung, Assembler 8085)

Haf3sepen, J., 1981: ,, Entwicklung eines 16-Bit-Mikrocomputers (8086) mit Arithmetikprozessor (8087)"
Hard- und Softwareentwicklung

Weflling, N.; Pszolla, P., 1981: ,, Schnelle AD-Wandlereinheit (ZN 440) zum Anschiuf3 an den LABCO I1*

Hungershausen, M., 1981: , Sprachausgabeeinheit fir einen Mikrocomputer (TMS 5200, Hard- und
umfangrei che Softwareentwicklung, MICO 85, Assembler 8085)

Breuker, T.; Kunkler, W., 1981: , Entwicklung einer Diskettengtation auf der Bass des Mini-Floppy-
Laufwerkes BASF 6106 zum Anschluf? an den LABCO II* (Hard- und Softwareentwicklung, As-
sembler 8085)

Figgener, G., 1981 , Entwicklung eines Monitor-Programmes fir einen 8086 Mikrocomputer (LABCO
I11) auf dem SME Il Entwicklungssystem'

Schiffkowski, K; Weidner, H., 1980: ,, Optische Bildanalyse mittels des 8085 und einer Fotodioden-Sen-
sorzeile (Hard- und Softwareentwicklung)

Herborn, C.P.; Stember, J., 1980: ,, Ein 8748-Mikrocomputersystem zur optischen Bewegungsanalyse mit
Hilfe eines Fotodiodenarrays' (Hard- und Softwareentwi cklung)

Zeller, H., 1980: ,, Hardwareentwicklung eines Mikrocomputer-Videodisplay-Adapters'

Blum, K.H., 1980: ,, Streamer-Entwicklung fur einen 8085-Mikrocomputer (LABCO Il) mit dem Digi-
tallaufwerk CD10E 'Minimouse™ (Hard- und Softwareentwicklung)

Kaba, M., 1980: ,, Entwicklung eines Assemblers und Disassemblers fiir den 8085-Mikroprozessor (KISS,
Assembler 8085)

Kahl, R., 1980: , Strichcode-Leser mit Reflexionssensor HEDS 1000 und 8085-Mikroprozessor zur
Codeerkennung und Auswertung* (Hard- und Softwareentwi cklung)
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Uhlendorf, F., 1979: , Mikrocomputer-Kassettenterminal (Mini DCR von Philips) as Streamer fur den
LABCO II* (Hard- und Softwareentwicklung, Assembler 8085)

Dirks, H.; Maack, L., 1979: , Elektronisches Schiol? mit Mikrocomputersteuerung” (Single-Chip-MC
8035, Hard- und Softwareentwicklung, Assembler 8048): Tirschlo mit MC-8035 und gelochter
Karte als Schltissel, Zentral station zur Herstellung der gel ochten Karten

Ziedorn, R., 1979: , Entwicklung eines Statistikdruckers: Mikroprozessor SC/MP-1I + MetalIfoliendrucker
zur Erfassung statistischer Daten in Steueranlagen

Knorr, R.; Pura, R., 1979: , A/D-Wandler zur digitalen Frequenzanalyse und -Synthese mit Hilfe eines
Mikrocomputers* (Hard- und Softwareentwicklung)

Arndt, H., 1979: ,, Entwicklung einer Doppeldrehwaage zur Untersuchung kinetobarischer Effekte. Mef3-
wertaufnahme mit einer Sensorzeile und einem Mikrocomputer”

Doeven, W.; Lauer, J., 1979: ,, Entwicklung einer Floppy-Disk-Station mit dem 8" - Laufwerk Shugart SA
801, zum Anschluld an einen 8085-Mikrocomputer*

Terhorst, W., 1978: ,, Entwicklung einer optischen Lesevorrichtung fiir Rillenmiinzen unter Verwendung
eines 8085 Mikrocomputers' (Hard- und Software, Assembler 8085)

Refdler, R., 1978: , Parkschein-Computer zur Zeitiberwachung auf Parkplétzen (Hard- und Software-
entwicklung, Assembler 8085)

Behrla, A., 1978: , Erweiterung eines Mikrocomputers (8085-LABCO ) um einen Number Cruncher”
(Hard- und Softwareentwicklung)

Neuerburg, H.-J., 1978: , H-Feld-Mef3gerét mit AD-Wandler fir den LABCO | Mikrocomputer* (Hard-
und Softwareentwi cklung, Assembler 8085)

Bothur, F., 1978: , Anschluf? von Peripheriegeréten an einen Mikrocomputer” : Audiocassettenrecorder-
Interface + Fernschreiber-Interface fiir den LABCO | (8085-L aborcomputer, Eigenentwicklung)

Bernd, H.-J,, Obg, H.-P., 1978: ,, Mikroprozessorsteuerung fiir einen Drucker und einen Magnetkartenl eser
zum Einsatz als Zeitliberwachungssystem in einem Auto-Parkhaus® (Hard- und Softwareent-
wicklung, Assembler 8085)

Muller, S, 1978: ,, Entwicklung eines hochempfindlichen Mef3verstérkers mit Filtern zur Aufnahme bio-
elektrischer Signale*

Preis, B., 1978: ,, Fotopolarisationsanalyse von Licht: Weiterentwicklung des fiir D. Hannemann patentier-
ten Verfahrens'

Kriger, W.-J., 1978: ,, Das Zeichnen eines dreidimensionalen Schaubildes der Funktion z=f(x;y) mit Hilfe
einer EDV-Anlage’ (Dietz 621)

Alwin, U.; Wichert, M., 1978: , Entwicklung eines Kassencomputers fir Abrechnungsvorgénge in
Sportanlagen* (Hard- und Softwareentwicklung, Assembler 8085: Eingangs- und Ausgangsbezahl -
gtation und Wandverkaufsgerét, jeweils mit Geldriickgabeeinheit)

Aehling, H., 1977: ,, Entwicklung eines Cross Assemblers in FORTRAN fir den 8080/85 auf einer Dietz
621 sowie Hard- und Softwareentwicklung fir ein EPROM-Programmiergerét fur die Typen 2758,
2716, 8755"

Verbic. R.;; Wei, J.,, 1977: , Entwicklung eines 8085-Mikrocomputers mit Videoterminal (LABCO |,
Hard- und Softwareentwicklung). Diese ausgezeichnete und umfangreiche Arbeit wurde durch den
VDE prémiert.

Ramlau, G.; Revermann, L., 1977: , Mel3werterfassung und Verarbeitung mittels eines 8080-Mikropro-
zessors' Erweiterung des Kostka/Tews-Rechners um einen A/D-Wandler und Entwicklung eines
Programms zur Ruickibersetzung des HEX-Codesin den M nemonic-Code

Steffentorweihen, H.; GrolRe-Hering, L., 1977: , Mikroprozessorgesteuerte M iinzsortieranlage” (Hard- und
Softwareentwicklung, Assembler 8080)

Kakofen, A.; Hummels, W., 1977: , Steuerung eines Magnetkartenleser durch einen 8080 Mikroprozes
sor* (Hard- und Softwareentwicklung, Assembler)

Kogka, C.; Tews K., 1977: , Aufbau eines Mikrocomputersystemes auf der Bas's des SIKIT DK/8080,
mit ASCII-Tastatur, Metalfoliendrucker und einer neuartigen Single-Step-Einrichtung, incl.
Softwareentwicklung*

Ellers M., 1977: ,, Entwicklung eines miniaturiserten Geigerzahlers al's Dos d eistungsmesser fiir den Per-
sonenschutz*

Kannenberg, R.; Kriger, M., 1977: ,, Entwicklung einer Mikroprozessor-Steuerung (8080) fiir die Ein-
gangs- und Zeitliberwachung im Bereich 6ffentlicher Schwimmbéder, einschliefdich Software"
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5.2 Der Bereich Rechnernetze und
Datenorganisation

"11 ’
Prof. Dr. N. Prof. Dr. K. Dipl.-Ing. (FH)
L uttenberger Drosten D. Bugzel
Raum: P 1.06 Raum: P 1.08 Raum: P 1.12
Tel.0209-9596-515 Tel.0209-9596-409 Tel.0209-9596-519

Forschung und Entwicklung

Entwicklung von L ésungen fir die mobile Datenkommunikation und deren Einbettung in
existierende Firmennetze Prof. Dr. N. Luttenberger

In vielen Geschéftsfeldern wird esimmer wichtiger, technische und kaufménnische AufBendienstmitarbeiter
bel ihrer Arbeit effektiv ,vor Ort* zu unterstiitzen. Dazu gehdrt oft nicht nur die Austattung dieser
Mitarbeiter mit einem tragbaren Rechner, sondern auch ihre mobile Vernetzung mit den zentralen
Informationsressourcen des Unternehmens: Durch einen ortsunabhangigen Zugriff auf zentrale
Datenbesténde (Lagerdaten, Auftragsdaten, Kundendaten, Reparaturdaten etc.) kénnen viele Arbeiten
schneller bewaltigt und in einem Besuch beim Kunden zu Ende gebracht werden.

Fir die mobile Vernetzung bietet sich die Kommunikation Uber eines der in der Bundesrepublik
ingallieten Mobilfunknetze an, die entweder Sprach- und Datenkommunikation oder nur
Datenkommunikation erlauben. Dazu wird der Laptop eines entgprechenden Mitarbeiters mit einem sog.
Funkmodem ausgegtattet, und das Firmennetz wird um einen Zugang zum Mobilfunknetz erweitert, z.B.
Uiber das Telefonnetz, X.25 oder ISDN.

Den gewiinschten Erfolg werden solche Mal3nahmen immer nur dann bringen, wenn die mobile
Kommunikation in geeigneter Weise in die exigtierende leitungsgebundene Infrastrukur eingebettet wird.
Das Forschungsangebot umfaldt deshalb nicht nur Beratung, Entwurf und Implementierung von mobilen
Kommunikationd 6sungen, sondern explizit auch deren Einbettung in die existierende Infrastruktur.
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Entwicklung von multimedialen | nfor mationssystemen
Prof. Dr. N. Luttenberger

Multimedia richtig eingesetzt bringt eine neue Qualité in der Présentation und Vermittiung von
Information. Deren Nitzlichkeit i heute in vielen Anwendungsfeldern (z.B. Aushildung,
Kundeninformation, Desktop-Conferencing) unbedtritten. Neben gedtalterischen Losungen (die nicht
Gegensgtand dieses Forschungsangebots snd) bedarf der Multimedia-Einsatz auch einer soliden technischen
Bass. Diese umfaldt mdglicherweise nicht nur ,, stand-alone* -Endgeréte und deren Speichermedien, sondern
auch Multimedia-fahige Netzwerke, Uber die multimediale Information von einem zentralen Server zu
mehreren entfernten Présentationsstationen verteilt werden. Dabei kommen sowohl Iokale Netze, als auch
Weitverkehrsnetze in Frage.

Das Forschungsangebot bezieht sich auf Beratung, Entwurf und Implementierung von multimedialen
Kommunikationd 6sungen. Wegen der Vielfalt der zugehorigen Fragen wird besonderen Wert auf die
Kooperation zwischen allen Beteiligten gelegt.
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Wahl- und Wahlpflichtfacher

M obile Datenkommunikation Prof. Dr. N. Luttenberger

Voraussetzungen: Kenntnisse der Programmierung u. Vorlesung ,, Datentibertragung u. Netzwerke"

Literatur: Mouly, M., Pautet, M.-B.: The GSM System for Mobile Communications. 1992. ISBN
2-9507190-0-7.
Wong, P., Britland, D.: Mobile Data Communications Systems. 1995. ISBN
0-89006-751-1.
Redl, SM., Weber, M., Oliphant, M.W.: An Introduction to GSM. 1995. ISBN
0-89006-785-6.
Schulte, H.: Telekommunikation. 1994. Fachverlag fur EDV, Augsburg. ISBN liegt
leider nicht vor.
Gerhards, R., Dupont, P.: The RD-LAP Air Interface Protocol. Intercomm 93,
Vancouver, Feb. 22-25, 1993.
DeTeMobil: Modacom - Handbuch zum Native Mode. 1994.
Dokumente |EEE P802.11-96/49B,C

Zeitpunkt: 6. Semester oder 8. Semester

Zigl: Die mobile Datenkommunikation eroffnet innovative Losungen fiir eine Vielzahl von
Anwendungsbereichen. In der Vorlesungen sollen nach einer knappen Einfuhrung indie
Funktechnik unterschiedliche Funknetze im Weitverkehrsbereich und im lokalen Bereich
vorgestellt werden. Dartiberhinauswird gezeigt, wie sich mobile Netze und Festnetze zu
einer Gesamtvernetzung integrieren lassen. Die Zuhorer sollen damit in die Lage versetzt
werden, den Einsatz dieser Netze in ihrer spéteren beruflichen Praxis gezielt
vorzubereiten und durchzufiihren.

I nhalt: a) Vorlesung und Ubung
0. Motivation fur das Fach 3.4 DataTAC-Netze
1. Einfuhrung 3.5 Bindelfunk
1.1 Uberblick 3.6 Einige US-Standards
1.2 Anwendungsszenarien 4. Funknetze im lokalen Bereich
2. Funktechnik 4.1 Konfigurationen
2.1 Funkwellenausbreitung 42 |EEE802.11
2.2 Funkkanale 4.3 MohilelP
2.3 Kanalcodierung und Modulation 5. Funknetz-/Festnetz-Integration
3. Funknetze im Weitverkehrsbereich 5.1 Problemgtellungen
3.1 Aufbau: Funktechnischer Anschluf? und 5.2 Internet-Protokollein Funknetzen
Vermittlungstechnik 5.3 DieClient/Agent/Server-Architektur in
3.2 Exkurs Satelittennetze Funknetzen
3.3 GSM/DCS-1800-Netze 5.4 Mobile Anwendungen
I nhalt: c) Projekt

Parallel zur Vorlesung wird ein Projekt durchgefiihrt, in dem fiir ein ausgewahites Funknetz eine spezielle
Anwendung oder grundlegende Kommunikati onssoftware entwickelt wird.
Netzwer ksicher heit Prof. Dr. N. Luttenberger

Voraussetzungen: Kenntnisse der Programmierung u. Vorlesung ,, Datentibertragung u. Netzwerke"

Literatur: Stallings, W.: Sicherheit im Datennetz. Prentice Hall, ISBN 3-930436-29-9
Schneier, B.: Angewandte Kryptographie. Addison-Wedey, ISBN 3-89319-854-7
Simon Garfinkel: PGP — Pretty Good Privacy. O’ Reilly & Asociates, ISBN 1-56592-
098-8
Chapman, D.B., Zwicky, E.D.: Building Internet Firewalls O’ Reilly & Asociates,
ISBN 1-56592-124-0
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Garfinkel, S., Spafford, G.: Practical UNIX and Internet Security. O’ Reilly & Associates,
ISBN 1-56592-148-8

Atkins, D., Buis, P., Hare, Ch. et al.: Internet Security, Professonal Reference. New
Riders Publishing, ISBN 1-56205-557-7

Stoll, C.: Kuckucksei. Fischer Taschenbuch 1890, ISBN 3-596-10277-4

Secure Electronic Transactions (SET). http:/mww.visa.com.

Zeitpunkt: 6. Semester oder 8. Semester
Zigl: Netzwerks cherheit it ein derzeit vieldiskutiertes Thema. In der Vorlesung sollen die
Horer die notwendigen techni schen Grundlagen kennenlernen und dabei lernen, die
unterschiedlichen in der Diskussion befindlichen Techniken zu bewerten, umihren
Einsatz in der Praxisvorbereiten und durchfiihren zu kdnnen.
I nhalt: a) Vorlesung und Ubung
0. Motivation fur das Fach 4. Systeme und Anwendungen
1. Einfihrung 4.1 Authentifizierung: Kerberos, X.509
1.1 Anforderungen an sichere Syseme 4.2 E-mail: PEM, PGP
1.2 Angriffe: Sniffing and Spoofing 4.3 |IP Security Architecture
2. Kryptographische Protokolle 4.4 Secure Electronic Transactions (SET)
2.1 Baudgeine 4.5 Sicherheit in Mobilfunknetzen
2.2 Schlisselaustausch 5. Firewalls
2.3 Digitale Signaturen 5.1 Konfigurationen
2.4 Authentifizierung 5.2 Paketfilterung u. Proxy-Services
3. Kryptographische Algorithmen 5.3 Sicherung verschiedener Internet-Dienste
3.1 Grundlagen 5.4 Security Scanning: SATAN
3.2 secret key-Verfahren: DES, IDEA 6. Ausblick
3.3 public key-Verfahren: RSA 6.1 Zweisaitige Sicherheit

3.4  Einweg-Hashfunktionen: MD5

Inhalt:

c) Projekt

Parallel zur Vorlesung wird ein Projekt durchgefiihrt, in dem eine Applikation mit bestimmten
Sicherheitseigenschaft entwickelt und untersucht wird.
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Datenmanagement, Datensicher heit, Kompression

Voraussetzungen: DDO (Teil 1)

Literatur:

Zeitpunkt:
Ziel:

ISBN 3-540-10741-X
5. Semester (Vorlesung)

Prof. Dr. K. Drosten

P.C. Lockemann und JW. Schmidt: Datenbank-Handbuch, Springer-Verlag,

Vermittlung der Komponenten und desinternen Aufbaus von Daten-
bankmanagementsystemen. Der Student soll dadurch in die Lage versetzt werden, die
Aufgaben der Datenbankadministration zu verstehen und durchzuftihren.

Inhalte:

0.

Komponenten eines Datenbanksystems
0.0 Einfuhrung
0.0.1  Schichtenmodell
tenbanksystems
0.0.2 Programmierschnittstellen
0.0.3 Spezielle Architekturvorschlége
Externspeicherverwaltung
1.1 Dateikonzept
1.2 Blockadresserung
Systempufferverwaltung
2.1 Segmentkonzept
2.2 Seitenadress erung
2.3 Schattengpel cherkonzept
2.4 Verwaltung des Systempuffers
2.4.1 Auffinden einer Seite
2.4.2 Seitenzuteilung und Seitenersetzung
2.5 Probleme bei der Verwaltung des
Systempuffers
Zugriffssystem
3.1 Freispreicherverwaltung
3.2 Satzadress erung
3.3 Record-Manager
3.4 Zugriffepfadverwaltung
3.4.1 ISAM-Organisation
3.4.2 B-Baume

eines Da

3.4.3B"-Baume
3.4.4 Statisches Hashing
3.4.5 Dynamisches Hashing, insb. lineares
Hashing
3.4.6 Sekundére Zugriffgpfade
3.4.7 Hierarchische Zugriffspfade
Anfragebearbeitung
4.1 Algebraische Optimierung
4.2 Nichtal gebrai sche Optimierung
4.3 Codegenerierung
Transaktionsverwaltung
5.1 ACID-Eigenschaften
5.2 Serialiserbarkeit
5.3 Synchronisation von Transaktionen
5.3.1 Optimigtische Verfahren
5.3.2 Pess migtische Verfahren: 2-Phasen-
Sperrprotokoll
5.3.3 Zeitgempel verfahren
Recovery
6.1 Kurzzeitrecovery
6.1.1 Transaktionsrecovery
6.1.2 Crash Recovery
6.1.3 Sicherungspunkte
6.2. Langzeitrecovery
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Datenmanagement

Voraussetzungen: DDO

Prof. Dr. K. Drosten

Literatur: F.Bancilhon et a.: The Story of O,, Addison-Wedey

Zeitpunkt: 7. Semester (Vorlesung, Ubung)

Ziel: Modellierung von Real weltausschnitten mit objektorientierten Konzepten; Zugriff auf
objektorientierte Datenbanken; Entwurf und Programmi erung obj ektorientierter
Datenbankapplikationen

Inhalte: a) Vorlesung

1. Konzepte objektorientierter
Datenmodellierung
1.1 Warum Objektorientierung ?
1.2 Abstufungen der Objektorientierung
1.3 Objektorientierte Datenmodel lierung
1.3.1 komplexe Typen
1.3.2Klasen
1.3.3 Methoden
1.3.4 Vererbung
1.3.5 Polymorphismus
2. Anfragen an objektorientierte Datenbanken
2.1 Anfragen an NF*-Datenbanken
2.3 OQL: Die objekt-orientierte
Anfragespache des System O,
3. Applikationsprogrammierung:
3.1 Die Datenbankprogrammiersprache O,C
3.2 DieOx-Schnittgelle zu C++
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4. Programmierung graphischer
Benutzerschnittstellen
4.1 DasFengersysem OSF/Matif
4.2 Gestaltung graphischer Oberfachen mit
O,L ook
4.3 Der Hypereditor von O,

Inhalte: b) Ubung

Ausgehend vom Entwurf und Aufbau einer
objektorientierten Datenbank, snd
Datenbankanwendungen mit graphischen
Benutzeroberflachen und multimedialem Charakter
zu entwickeln. Anhand praktischer Beispiele sollen
inshesondere die Unterschiede sowie die Vor- und
Nachteile objektorientierter Syseme gegenliber
relationalen Systemen deutlich werden
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Distributes Computing Systems' , Kairo,, IEEE Computer Society Press.

Luttenberger, N., Hofmann, R., Klar, R., Mohr, B., Quick, A., Sitz, F., 1990: ,, Integrating Monitoring and
Modeling to a Performance Evaluation Methodology” , in Harder, T., Wedekind, H.,
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Luttenberger, N., 1983: ,, Messen und Beobachten des zeitlichen Verhaltens von Prozef3rechensysemen”,
Regel ungstechnische Praxis (rtp), Band 25, Nr. 8, S. 321-327.

155



5. Lehr- und Forschungsbereiche FB Informatik

156

5.3 Der Bereich Angewandte Mikroinformatik

Prof. Dr. A. Prof. Dr. R. Prof. Dr. Dipl.-Ing. (FH)
Niemietz Wierich NN V. Goerick
Raum: P 2.08 Raum: P 2.06 Raum: P 2.04 Raum: P 2.05
Tel.0209-9596-482 Tel.0209-9596-421 Tel.0209-9596-450 Tel.0209-9596-480

Forschung und Entwicklung
K |&ranlagen Emissionsfer niiberwachung (EFU) Prof. Dr. A. Niemietz
Mitarbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Dirk Malzahn
Kur zbeschreibung:

Aufbauend auf das universelle Fernliberwachungssysem MFU wird zusammen mit dem Staatlichen

Umweltamt Herten im Rahmen eines Pil otprojektes untersucht, inwieweit Emissionsferniiberwachung von

Kl&ranlagen technisch machbar und inhaltlich snnvoll und ist.

Im Rahmen des Pil otprojektes Klaranlagen-EFU sollen die folgenden Fragen beantwortet werden:

1. Ist ein Kléranlagen-EFU ein brauchbares Ingrument fiir die amtliche Uberwachung von Abwasserein-
leitungen?

2. Wie groR it der Arbeitsaufwand fur Ingtallation und Betrieb einer Kléranlagen-EFU im Vergleich zur
ausschliefdlichen Probennahme und Laboranal ytik?

3. Ist es effektiver, nur Leitparameter, wie z.B. pH-Wert und Tribung, zu bestimmen, oder sollten die
abgabenrel evanten Mef3gréfien mit in die Fernliberwachung aufgenommen werden?

4. Inwieweit kénnen Probennahme und Laboranalytik durch ein Kléranlagen-EFU entlastet werden?

5. Wie muB die Informations- und Kommunikationstechnik fiir ein Kléranlagen-EFU aufgebaut sein, um
die Anforderungen einer Uberwachungsbehérde optimal zu erfiillen?

Um diese Fragen zu beantworten, werden im Rahmen des Pilotprojektes Kléranlagen-EFU folgende

Arbeiten, Anderungen und Erweiterungen am M FU-System vorgenommen werden:

Anderung der Probennahme von 24-Std Mischprobe auf 24-Std. Einzelprobe

Ereignisgesteuerte Probennahme im Fall einer Grenzwertverl etzung

Tageszeitgesteuerte Probennahme

Probennahmenanstof3 per Zufall sgenerator

AnschluB zusétzlicher Mef3einrichtungen, z.B. TOC, Online Messung Ammonium und Phosphat, Online

Toximeter

AnstoR und Uberwachung der Validierung von M esonden und M eRumformern

Portierung des Systems auf ein Multitasking Betriebssysem mit grafischer Benutzeroberflache

Vergleich der MeRwerte aus der Klaranlagensel bstiiberwachung mit den EFU-Werten und Laborwerten.

Einsatz mobiler Telekommunikationstechniken GSM, Modacom

Erprobung des Einsatzes anderer Kommunikationstechniken z.B. ISDN
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Dur chfiihrung:
Das Projekt wird in Kooperation mit dem Staatlichen Umweltamt Herten und der Kl&ranlage Bocholt-
-Mussum durchgefiihrt.
Die Projektarbeit des Bereichs Angewandte Mikroinformatik wird mit

120.000 DM  von der Fachhochschule Gelsenkirchen und mit

30.000 DM vom Ministerium fir Wissenschaft und Forschung des Landes NW gefordert.

Die Anschaffung zusitzlicher Mef3geréte durch das Staatlichen Umweltamt Herten wurde mit Mitteln des
Ministeriums fir Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft des Landes Nordrhein-Westfalen gefordert.
Daneben haben die Firmen EndresstHauser und STIP das Projekt durch L eihgaben unterstiitzt.

Stand des Proj ektes:

Das Sysem ig seit Anfang 1996 im Einsatz. Verschiedene Erweiterungen konnten bereits ingtalliert
werden. Erste Ergebnissee des Pilotprojektes konnten 1996 auf der Tagung ,, Umwelt und Chemie* der
GDChin Ulmund der ACHEMA 97 in Frankfurt présentiert werden.

Weitere Entwicklung:

In Langzeittests sollen die Messungen mittels EFU mit den bisherigen MeRverfahren verglichen werden.
AuRerdem sollen die Méglichkeiten, die sich durch die Umstellung auf eine automatiserte Probennahme
ergeben, untersucht werden.

Das System muf3 in Bezug auf zusétzliche Telekommunikationstechniken ISDN, GSM erweitert werden.

Entwicklung von Gateway-Systemen zur Anbindung von Feldbus-Netzwerken an TCP/IP
Netzwerke Prof. Dr. A. Niemietz

Mitarbeiter: Dipl.-Ing. (FH) V. Goerick

Kur zbeschreibung:

Der Einsatz von Feldbus-Netzwerken in der Industrie nimmt immer mehr zu. Um auch von der Leitebene,
die sehr héufig al's Protokoll TCP/IP nutzt, Informationen mit der Feldebene austauschen zu kénnen, ist es
notwendig, entsprechende Gateways zur Verfiigung zu haben.

Im Rahmen des Projektes sollen fur verschiedene Feldbusse (z.B. PROFIBUS, Interbus-S) Gateways zum
Standard TCP/IP entwickelt werden. Dabei wird auf hohe Verfligbarkeit und glingtigen Preis geachtet.
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Dur chfiihrung:
Die Arbeiten werden im Rahmen von Diplomarbeiten und in Kooperation mit Industrieunternehmen
durchgefuhrt.

| SDN-V oice-I nfor mationssystem Prof. Dr. A. Niemietz

Mitarbeiter: Dipl.-Ing. (FH) V. Goerick

Das universelle Voice-Informations-System V1S wurde entwickelt, um Informationen in natirlicher Sprache
per Telefon zu Ubermitteln. Vis Ubernimmt aktiv die Verteilung von Nachrichten Uber das Telefonnetz.
Hierdurch unterscheidet sich Vis deutlich von den Mdglichkeiten eines Anrufbeantworters oder einer Voice-
Mail-Box. Wenn Vis eine Information Ubermitteln soll, wéhit Vis solange die gespeicherten
Telefonnummern, bis der Empfanger erreicht wurde und die Nachricht erhalten hat. VIS vergifdt kein
Gespréch. Die Einsatzméglichkeiten von VIS reichen von Anwendungen im Birobereich bis hin zu Mef3-
und Uberwachungsaufgaben. Im Zusammenspiel mit anderen Systemen kann z.B. immer beim Eintreten
einer vorgegebenen Situation automatisch eine Informationsprozedur anlaufen. Vis kann z.B. eine Benach-
richtigung zu einem bestimmten Zeitpunkt starten. Zusammen mit MeRR- oder Uberwachungssystemen fiihrt
Vs telefonische Alarmierungen durch. V1S kann zusitzlich auch eingesetzt werden, um analoge MeR3werte
telefonisch zu Ubermitteln.

Nach der Entwicklung einer analogen Variante von VIS wird jetzt ein System entwickelt, daf3 nicht mehr
das anal oge sondern das digitale ISDN-Netz zur Dateniibermittlung nutzt.

Dur chfiihrung:

Das Voice-Informationssyssem wird im Rahmen von Diplomarbeiten und in Kooperation mit der IAL
Automation und Logisik GmbH entwickelt. AuRerdem wird diese Entwicklung durch Leihgaben der
Firma|TK AG, Dortmund unterstiitzt.

Portierung der Graphischen Programmier sprache GPL auf das CAD-System AutoCAD Prof. Dr. R.
Wierich

Mitarbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Volker Goerick, Dipl.-Ing. (FH) Andreas Pospiech

Kur zbeschreibung:

Die Programmiersprache GPL (Graphics Programming Language) basert auf dem High-End CAD-
System ICEM/DDN der Firma ICEM SYSTEMS. Sie erlaubt es, speziaiserte Konstruktionen unter
Kontrolle eines Programms effizienter und besser zu ergellen alsin der songt Uiblichen rein interaktiven
Arbeitsveise.

Einerseits konnen sowohl Geometriebeschrankungen (z.B. bei  Blechkongruktionen oder bei
rotati onssymmetri schen Bauteilen) al's auch besondere VVorgaben (DIN-u. Hausnormen, Lagerbauteile) vom
Programm automatisch berlickschtigt werden. Andrerseits kann fiur haufig in ahnlicher Form
wiederkehrende Kongruktionen die Abfolge der Arbeitschritte oft besser an die Arbeitswveise des
Kongrukteurs angepaldt werden als bei parametrischer interaktiver Vorgehensweise (sofern diese vom
CAD-System Uiberhaupt unterstiitzt wird).

Bisher war GPL nur einsetzbar im Verbund mit ICEM/DDN, und wurde nur fir die System-Plattformen
SGI-IRIX, HP-IX und IBM-AIX angeboten. Dadurch war das Einsatzgebiet stark eingegrenzt.

Zid des gegenwartigen Projektes id es eine Schnittgelle zu entwickeln, die GPL im Verbund mit
AutoCAD der Firma Autodesk auf der Systemplattform MS-WINDOWS NT einsetzbar macht, und damit
potentiell Zugang zu einem Massenmarkt zu gewinnen.

Dur chfiihrung:

Das Entwicklung wird as Drittmittel-Projekt durchgefuhrt. Drittmittelgeber is die Firma ICEM
SYSTEMS GmbH (eine Tochterfirmader CONTROL DATA GmbH).

Der Drittmittelgeber tragt seit November '96 die Personalkosten und Sachmittel (u.a wurde ein SGI-
Rechner mit der nétigen Ausstattung zur Verfiigung gestellt).

Stand des Proj ektes:
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Alle arithmeti schen Sprachel emente, Zuwei sungen und Kontrollanwei sun-gen mit dem Original-Syntax von
GPL sind unter AutoCAD identisch anwendbar.

BassCAD-Elemente wie Punkt, Linie, Kreisusw. kdnnen in einer Vielzahl von Formen mit dem Original -
GPL-Syntax unter AutoCAD weitestgehend identisch dargestellt und manipuliert werden. (Unterschiede
beruhen auf unterschiedlichen Elementdefinitionen der CAD-Systeme.)

Weitere Entwicklung:

Komplexere CAD-Elemente wie Freiformkurven und -Flachen bzw. Volumenelemente sollen unter der
AMD (Advanced Mechanical Desktop) - Erweiterung von AutoCAD ebenfalls abgebildet werden kdnnen.
Die Kontrollméglichkeiten von GPL im Bereich von Elementdarstellung und Elementmanipulation sollen
noch vervollsandigt werden.

Verdffentlichungen

Goerick, V., 1995: , Optische Speicher* in,, Mikroinformatik* , Band 2, ISBN 3-920088-20-4.

Niemietz, A., Bither, H., Fellensiek, J., ,, Ferniiberwachung von Abwassereinleitung”, Umwelttagung der
GDCh Ulm 1996

Niemietz, A., 1993: , Lean-Production, Auswirkungen auf die Informationstechnik in , Demonstrations-
zentrum Materialflu und Logistik” , ISBN3-929443-23-6

Niemietz, A., Hannemann, D., 1992 u. 1993: , Mikrocomputer-Datensammlung”, Fachbuch, ISBN 3-
920088-30-1, 1. Auflage

Niemietz, A.: , Prozeldatenerfassung und Qualitdtssicherung*, Fertigungsdeitsyseme in  der
kunststoffverarbeitenden Industrie, Sliddeutsches Kunststoff-Zentrum Wiirzburg, 1989

Niemietz, A., Nawrath, R., Seliger, W.: , Image processing - sysem for morphological algorithms*,
Berichte der Fraunhofer-Gesell chaft, 1986

Niemietz, A., Reimer, L.: ,Digital image processng of multiple detector signals in scanning electron
microscopy” , Ultramicroscopy 16, 1985

Niemietz, A., Reimer, L. et a: , Superposition of SEM micrographs from different detectors by digital
image processng”, 8th European Congress on Electron Microscopy Budapest 1984

Niemietz, A., Reimer, L. et d: , Analogue and digital recongtruction of surface profile by the differenc

sgnal of two secondary electron detectors', 8th European Congress on Electron
Microscopy Budapest 1984

Diplomarbeiten

Betreuer: Prof. Dr. A. Niemietz

Craddock, C., Schlidwif3, M., Szkudlarek, M., 1996: , Realiserungskonzept und Implementierung eines
datenbankbas erenden Network-Availability-Tools*

Baumeigter, T., 1996: , Entwicklung einer komfortablen Kommunikationsschnittstelle fir ISDN unter
Nutzung des CAPI“

Malzahn, D., Vogt, M., 1995: , Portierung eines Systems zur Mef3wertferniiberwachung von MDOS auf
os/2*

Bugzel, D., 1994: , Entwicklung einer personenbezogenen Datenerfassung unter Windows 3.1

Berger, F., 1994: ,, Entwicklung einer Steuerung mit Hilfe von Fuzzy-Petri-Netzen"

Fahle, D., 1994: , Entwicklung eines DK3964R Treibers fir das Betriebssysem UNIX zur Ankopplung
von PC bzw. SPS*

Franz, R., 1994: , Programmierung eines Entwicklungstools fur die Entwicklung von Mi-
krocontrolersoftware fur verschiedene Control erfamilien*
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Jablonowski, F., Ressng, F., 1994: , Datenubertragungsanalyse bei Kommunikation tber die Schnittstelle
RS 232C*

Jansen, C., 1994: , Entwicklung einer Kommunikation zwischen einem Mefdrechner und einem
MeRRumformer Uiber ein Feldbussystem”

Lauer, K.; Schittler, M., 1994: ,, Untersuchungen zum Informationsaustausch zwischen zwei und mehr PC-
Rechnern*

Mackenroth, P.,1994: , Rechnergestiitzte Optimierung des Reinigungsverfahrens von M ehrweggebinden'

Minnerup, U., 1994: , Entwicklung einer Modemkommunikation fir ein automatisches Mef3system im
M ehrrechnerbetrieb”

Hillebrand, A.,1993: , Entwicklung eines Speichermodul sfur die RS 232 Schnittstelle

Laimann, M.; Risel, M., 1993: ,, Entwicklung eines rechnergestiitzten Abwassermef3standes’

Lechtenbdhmer, C., 1993: ,, Entwicklung grafischer Auswertemethoden flir ein Abwasserme3system'

Peters, S, 1993: , CCD-Kamera-Interface fir den AT-Bus'

Ross, C., 1993: ,, Aufnahme und Analyse von Mef3grofien fiir ein rechnergestiitztes Abwassermef3system'

Schmitz, N., 1993: , Entwicklung der Kommunikation und der Rechnerkopplung fur ein automatisches
MeRsystem

Stojan, A.; Thielen, F., 1993: ,, Konzeption einer Verkehrsampel steuerung mit Fuzzy-L ogik*

Krug, A., 1992: ,, Entwicklung eines rechnergestiitzten Abwasserme3sandes*

Sicking, U., 1992: , Untersuchung Uber die Verwendbarkeit von Bildmerkmalen als Suchkriterien in einer
Bilddatenbank

Norkus, R., 1991: ,, Entwicklung einesrechnergestiitzten Trans stormef3standes’
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Prof. Dr. N. Prof. Dr.
Hammer NN
Raum: P 2.10 Raum: P 2.12

Tel.0209-9596-506 Tel.0209-9596-508
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O. Buchwald
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Prof. Dr. Prof. Dr.
NN NN
Raum: P 2.14 Raum: P 1.02

Tel.0209-9596-530 Tel.0209-9596-534

Dipl.-Ing. (FH)
NN
Raum: P 2.18
Tel.0209-9596-414

Der Bereich Digitale Medien wurde 1997 gegriindet und befindet sch im Aufbau.
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5.5 Der Bereich Technische Mikroinformatik

v I

Uil |
Prof. Dr. D. Prof. Dr. E. Dipl.-Ing. (FH)

Mansel Schrey D. Warmbier
Raum: P 1.14 Raum: P 1.18 Raum: P 1.16
Tel.0209-9596-404 Tel.0209-9596-407 Tel.0209-9596-747

Forschung und Entwicklung

Entwicklung von echtzeitféhigen Datenfunkstrecken
Prof. Dr. D. Mansel

Mitar beiter: Dipl.-Ing (FH) D. Warmbier

Kurzbeschreibung:

Im Rahmen dieses aus FH-eigenen Mitteln angeschobenen F& E-Projektes soll eine Datenfunkstrecke
aufgebaut werden, die im Gegensatz zu den Strecken vieler kommerzieller Datenfunk-Anbieter kurze und
definierte Reaktionszeiten aufweist. Daraus ergibt sSch die Echtzeitfahigkeit, d.h. Maschinensteuerungen
kénnen Uber Funk angeschlossen werden. Denkbare Anwendungen sind Uiber Bussysteme vernetzte indu-
grielle Steuerungen, bei denen einige Steuerungen Uber Funk statt mit Kabeln an das Bussysem ange-
<chlossen werden sollen.

Stand des Proj ektes:
Nach grundsétzlichen Untersuchungen im Rahmen mehrerer Diplomarbeiten wird die Anlage gemeinsam

mit einem indugtriellen Partner optimiert.

Ausrstung: Spektrumanalysator und Mef3sender bis 3 GHz, EntwicklungssystenVEmulator, Standard-
L abormef3geréte
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Dateniibertragung in der DECT WLL Prof. Dr. D. Mansel
Mitarbeiter: Dipl.-Ing (FH) D. Warmbier
Kurzbeschreibung:

Ausggehend von Messungen im DECT Versuchsnetz der RWE Telliance in Gelsenkirchen soll ein Beitrag
zur Charakteriserung der Datentibertragung in der DECT WLL geleistet werden. Der Hintergrund ist der
folgende:

DECT ig zur Zeit eine der ausschtsreichsten Technologien fir die Wireless Local Loop (WLL). Die
Eigenschaften von DECT fir die Sprachkommunikation in der WLL sind bereits in wesentlichen Teilen
erforscht. So wurden in der Vergangenheit etliche Versuchsfunknetze in Europa aufgebalt, die aber prak-
tisch ausschlief3lich Sprachkommunikation betrachtet haben. Ganz anders seht die Situation im Bereich
Datenkommunikation tiber DECT in der WLL aus Die Aussagen der Hergeller (u.a. auf der Konferenz
DECT 96) sind hier recht eindeutig: Solange auf dem Weltmarkt reine Sprachkommunikation Gber DECT
in Millionen Stiickzahlen verkauflich ist, missen (fast) alle Entwicklungsanstrengungen in diese Richtung
gehen und nicht in den wirtschaftlich (noch) wenig attraktiven, aber technisch sehr aufwendigen Bereich der
Datenkommunikation. Aus diesem Grund sind noch sehr viele Fragen bzgl. der Datenkommunikation tber
DECT ungeklart.

Stand des Proj ektes:

Im Rahmen einer Diplomarbeit wurden Lasttests in dem bestehenden DECT-V ersuchsnetz gemeinsam mit
RWE und Siemens Bocholt durchgefiihrt. Dariiber hinaus liegt ein weit fortgeschrittener Projektvorschlag
mit wesentlich gréfierem Umfang bei der RWE zur Entscheidung vor.
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Methoden und Systeme fiir intelligente Aktoren/Sensoren im Bereich der Fahrzeug- und
Motorentechnik sowie der industriellen Steuerungs- und Regelungstechnik. Prof. Dr. E. Schrey

Steuer ung von Ver br ennungsmotor en Prof. Dr. E. Schrey

Die Forschungs und Entwicklungsarbeiten im Bereich , Motorsteuerung”  betreffen insbesondere die
Steuerung von Motoren mit alternativen Kraftstoffen (Erdgas, Fllissggas, Alkohole, Wasserstoff) sowie
Motoren mit neuartigen Aktoren wie z. B. elektromagnetischer Aktoren zur direkten Betétigung der Ein-
und Audal3ventile von Motoren.

Dabei erfolgt die Entwicklung solcher Systeme so, dal3 zunéchst eine prinzipielle Funktionsdarstel lung mit
Hilfe leistungsfahiger, jedoch nicht fur die Serienfertigung geeigneter Hardware erfolgt. Anschlief3end
werden die erprobten Funktionen auf ein Seriensteuergerét portiert. Zur Unterstiitzung diese Prozesses steht
eine integrierte Entwicklungsumgebung, bestehend aus einem Tool zur schnellen Erzeugung der Steuer-
und Regelsoftware sowie einer Experimentalhardware zur Verfiigung. Die Experimentalhardware
bestehend aus einem |ei stungsfahi gen Prozessorboard sowie zahlreichen I/O-Modulen (Anal og-1/O, Digital-
1/0, leistungsfahige Timer).

Mit Hilfe der integrierten Entwicklungsumgebung werden Projekte im Bereich der Entwicklung von
Gerdten und Sysemen der Mikroinformatik, insbesondere auf dem Gebiet Steuerung von
Verbrennungsmotoren, vorangetrieben. Der Einsatz solcher Entwicklungsumgebungen it dabel jedoch
nicht auf den KFZ-Bereich beschrankt, sondern kann bei Entwicklungen im gesamten Bereich ,, Embedded
Control“ eingesetzt werden.

Eine erse Anwendung der Entwicklungsumgebung ist im Rahmen eines Projektes der Enwicklung eines
Erdgasmotors fir Fahrzeug-Anwendungen vorgesehen. Dabei besteht das Ziel, ein solches Fahrzeug auf der
EXPO 2000 in Hannover zu présentieren. Die Arbeiten werden dabei z. T. in Kooperation mit dem Labor
fir Kolbenmaschinen und Verbrennungsmotoren der FH Dortmund durchgefiihrt werden, da dort
entgprechende M otorpriifstéande fur die Erprobung von Steuerungen zur Verfligung stehen.
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FH Gelsenkirchen

Wahl- und Wahlpflichtfacher

Elektronik, Ausgewahite K apitel

Prof. Dr. E. Schrey

Elektronik an Ver brennungsmotoren

Voraussetzungen: Vorlesungen im Vertiefungsgebiet Technische Mikroinformatik biseinschlieflich 5.

Semegter. Der notwendige motortechnische Hintergrund wird erl&utert, so dal3 ein
spezielles Vorwissen auf diesem Gebiet nicht notwendig zum Besuch der Vorlesung ist.

Conzelmann/Kiencke, Mikroelektronik im Kraftfahrzeug, ISBN 3-540-50128-2

Im Verlauf desletzten Jahrzehnts haben standig seigende Anforderungen an
Verbrennungsmotoren hing chtlich Schadstoffemissonen und Kraftstoffverbrauch den
Einsatz von immer komplexeren Steuer- und Regel systemen notwendig gemacht. Dieser
Trend wird sich auch in Zukunft eindeutig fortsetzen. Die Realiserung der Steuer- und
Regelsysteme erfol gt dabei auf Basis von Mikrocontrollern und zugeschnittener HW/SW.
Ziel der Vorlesung ist es, das Systemwissen zu vermitteln, dasbei der Entwicklung und
Anwendung von el ektronischen Systemen an Verbrennungsmotoren bendtigt wird..
Damit wird der Horer in die Lage versetzt, im Arbeitsfeld ,, Motorel ektronik* HW und
SW der mikroinformatischen Systeme mit dem nétigen Systemwi ssen zu ergtellen.

Literatur:
Autoel ektrik, Autoel ektronik, ISBN 3-18-419106-0
Zeitpunkt: 7. Semester (Vorlesung, Ubung, Praktikum)
Zigl:
Inhalte: a) Vorlesung und Ubung
1. Einleitung

1.1 Beispielefir KFZ-Elektronik
1.2 Randbedingungen fur KFZ-Elektonik
1.3 Zukiinftige Entwicklungen
1.4 Motorsteuerung alsBeispiel fur KFZ-
Elektronik
2. Maoglichkeiten zur Beeinflussung des
Motorverhaltens durch Elektronik
2.1 Ottomotoren
2.1.1 Gemischbildung
2.1.2 Zindung
2.1.3 Abgasriickfuihrung
2.1.4 Ladedruck
2.1.5 Ventilsteuerung
Dieselmotoren
2.2.1 Gemischbildung
2.2.2 Abgasriickfuihrung
2.2.3 Ladedruck
2.3 Alternative Antriebskonzepte
3. Prinzipieller Aufbau von
Motorsteuerungssystemen
2.1 Hardware
2.2 Software
4. Sensoren und Sensorelektronik
Motorlast
Drehzahl
Klopfsensoren
Lambdasonde

2.2

45 Nadel hubsensor
4.6 Temperatursensoren
4.7 Drucksensoren

Aktoren und Treiberschaltungen

5.1 Zindung

5.2 Einspritzung
5.2.1 Ottomotor
5.2.2 Dieselmotor
523  Motoren

Kraftstoffen

5.3 Abgasriickfuihrung

5.4 Ventilsteuerung

Regelkreise an Verbrennungsmotoren

6.1 Lambdaregelung

6.2 Klopfregelung

6.3 Drehzahlregelung

6.4 Geregelte Abgasriickfiihrung

SW in Motorsteuerungen

7.1 Programmstruktur

7.2 Steuer-/Regelfunktionen

7.3 Diagnosefunktionen

7.4 Applikationssoftware

Entwicklungsablauf und

Entwicklungshilfsmittel

Praxis: Durchfiihrung einer Entwicklung

mit  alternativen
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I nhalt: b) Praktikum redisert werden, da damit ein Motorbetrieb
Baserend auf einer vorhandenen | modlich ist. Geplant idt, die Steuerung an einem
Mikrocontrollerschaltung soll eine Funktion eines| Motor auf einem Motorprifstand in Betrieb zu
Motorsteuerssystems  (Eingpritzsteuerung  mit | Mefmen und zu erproben.

Uberlagerter Lambdaregelung) in HW und SW s

Mikr oelektronik, Ausgewahlte K apitel Prof. Dr. D. Mansel
M obilfunk

Voraussetzungen: Vorlesungen im Vertiefungsgebiet Technische Mikroinformatik biseinschlieflich 5.
Semester

Literatur: Biala, Mobilfunk und Intelligente Netze, ISBN 3-528-05302-X
Mouly/Pautet, The GSM System, ISBN 2-9507190-0-7
Siegmund, Grundlagen der Vermittlungstechnik, ISBN 3-7685-4892-9
Kanbach/Korber, ISDN - Die Technik, ISBN 3-7785-2071-7

Zeitpunkt: 7. Semester (Vorlesung, Ubung)

Ziel: In modernen Telekommunikationssystemen - inshesondere auch im Mobilfunk - werden
sehr komplexe mikroi nformatische Systeme (Mikrorechner, DSPs usw.) verwendet. Ziel
der Vorlesung it es, das Systemwissen des Mobilfunks zu vermitteln. Damit werden die
Horer in die Lage versetzt, im Arbeitsfeld Telekommunikation HW und SW der mi-
kroinformati schen Systeme mit dem n6tigen Systemwissen zu erstellen. Wegen der
Stoffille findet eine Beschrénkung auf das Base Station Subsystem innerhalb des
modernen GSM Systems datt.

I nhalt: Vorlesung und Ubung
1. Einleitung 5.10 Antennadiversity
2. ISDN als Patenonkel 511 DTX
2.1 Nutzinformation und Zeichengabeim 5.12 DRX
analogen Festnetz 5.13 Kanakodierung und Verschachtel ung
2.2 Nutzinformation und Zeichengabe im 5.14 Sprachkodierung
ISDN 5.15 Verschliisselung
2.3 Uberblick tber die Architektur von ISDN | 6. Base Transceiver Station und Basisstation
3. Zellulare Netze 6.1 Zellkonfiguration
3.1 Grundgedanke 6.2 TRX Grundfunktionen
3.2 Netzplanung 6.3 Implementierung des Frequenz-
4. Architektur eines GSM Netzes sprungverfahrens
4.1 Netzelemente 6.4 Antennenkonfigurationen und passve
4.2 Schnittgellen HF-Komponenten
5. Luftschnittstelle U, 6.5 Gemeinsame Ubertragungstechnik
5.1 1SDN Pendant Uyo 6.6 Kontrollrechner, Alarme und Taktung
5.2 Grundlegende Organisation des 6.7 Stromversorgung und Mechanik
Funkkanals 7. Base Station Controller
5.3 TDMA und FDMA 7.1 Aufgaben
54 Frames 7.2 Architektur
5.5 Funktechnische Problemeund Losungen |8. TRAU und Submultiplexing
5.6 Bursts 8.1 Aufgaben
5.7 Equalizer 8.2 AnordnungimBSS
5.8 LogischeKande 8.3 AbisKonfiguration
5.9 Frequenzsprungverfahren 9. Radio Resource
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9.1 Handover 10. Mobilitats- und Sicherheits-Management
9.2 Idle und dedicated mode der MS 10.1 Location Management
9.3 Funktionen und Signaliserung 10.2 Authoriserung, SIM
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Verdffentlichungen

Mansel, D. Stabiliserung eines Szintillationsdetektors fur Integralsrommessung durch Uberlagerte Puls-
héhenspektroskopie U.R.S.I., Kleinheubacher Berichte, Band 33, 1989, Seite 515 -
523

Mansel, D. Entwurf und erse Untersuchung eines neuartigen Szintillationsdetektors fur hohe Mef3ge-
nauigkeit und grof3e zeitliche Auflésung Dissertation, Ruhr-Universitdt Bochum 1990

Mansel, D. Funkgestiitzte Dateniibertragung im GroRbetrieb Vortrag bei der Hils AG, Marl, im Rahmen
der Vorsgtellung der FH Gelsenkirchen, 1.10.96

Mansel, D. Bedeutung und Eigenschaften digitaler Netze Gastvortrag fiir die Deutsche Telekom AG zum
»Tag der Digitaliserung® anl@llich der Eréffnung des digitalen Netzbetriebs in
Gelsenkirchen am 8.11.96

Mansel, D. Lastversuch im DECT Testnetz der RWE Telliance. Elektrotechni sches Kolloguium der Ruhr-
Universtét Bochum, 30.4.97

Mansal, D., A. Milller, C. Plenge: Coexigence of Public and Private DECT Systems. Angenommen fiir die
EPMCC'97/ITG Fachtagung ,, Mobile Kommunikation vom 30.9. bis 2.10.97 in
Bonn. Vortragender: Prof. Dr. Mansel

Diplomarbeiten

Betreuer Prof. Dr. Mansel

C. Goletzko, H. Rol3: Aufbau einer rechnergestiitzten, bidirektionalen Datenfunkstrecke mit kurzer
Reaktionszeit fir Echtzeitbetrieb, durchgefiihrt im Bereich ,, Technische Mikroinformatik* der FH
Gelsenkirchen, 1996

O. Cartellieri: Entwicklung eines Werkzeuges zur Simulation von GSM -Ubertragungsstrecken,
durchgefiihrt bei der Mannesmann Eurokom GmbH, Disseldorf, 1996

D. Kelbch: Planung, Durchfiihrung und Dokumentation eines Fel dversuches zur Kapazitdtsmessung im
DECT-Tesnetz der RWE Telliance, durchgefiihrt bel der RWE Telliance AG, Essen, 1996/1997

A. Theismann: Planung und Durchfiihrung einer Versuchsreihe zur Fel dwahrnehmbarkeit im DCS 1800
Netz, durchgefiihrt bei der E-Plus Mobilfunk GmbH, Diisseldorf, 1996/1997
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Prof. Dr. W. Prof. Dr. Dipl.-Ing. (FH)
Engels NN S. Liersch
Raum: P-1.12 Raum: P -1.14 Raum: P-1.19 Raum: P -1.05
Tel.0209-9596-408 Tel.0209-9596-405 Tel.0209-9596-779 Tel.0209-9596-402

Forschung und Entwicklung

Messung und Analyse von mechanischem Stref in diinnen Schichten auf diinnen Glassubstraten

mit dem mechanischen Ober flachenpr ofilometer P10 Prof. Dr. R. Latz
Drittmittelgeber: Fa Tencor Instruments GmbH, Junkerstrae 3, 82178 Puchheim
Bearbeiter: Prof. Latz und studentische Hilfskraft

Sachmittelvolumen: 5900 DM

Zeitrahmen: WS 96/97

Kur zbeschreibung:

Um mechanischen Stre in dinnen Schichten zu bestimmen, werden standardmélig als Subdtrat

Siliziumwafer eingesetzt. Die Verwendung von Si-Wafern als Subdrat ist jedoch mit zwei wesentlichen

Nachteilen verbunden.

1. Si-Wafer sind sehr teuer.

2. Si-Wafer sind vergleichsweise dick, so daf3 der mechanische Stref3 von diinnen Schichten mit geringem
Stref? nur recht ungenau bestimmt werden kann.

Um diese beiden Nachteile zu vermeiden, kann man diinne Glassubstrate als Substratmaterial verwenden.

In dem angezeigten Entwicklungsprojekt ist zu untersuchen, in wieweit das P10-Oberflachenprofilometer

geeignet i um mechanischen Stref? in diinnen Schichten auf diinnen Glassubstraten zu bestimmen.
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Entwicklung eines Beschichtungsprozesses zur Her stellung von diinnen piezoelektrischen

Schichten Prof. Dr. R. Latz
Drittmittelgeber: Ministerium fir Wissenschaft und Forschung (MWF) des Landes Nordrhein-
Westfalen.

Bearbeiter: Prof. Latz und NN

Sachmittelvolumen: 40000 DM

Bear beitungszeitraum: 1997

Kur zbeschreibung:

Das Projekt mit obigem Titel gellt die erse Phase eines geplanten, groRReren Projektes dar, das die
Entwicklung eines integrieten Mikrosysems mit piezoelektrischen Dunnschichtsensor-  und
Aktorelementen zum Ziele hat. Dieses Projekt ( Kurzbezeichnung: Fledermaus ) wird im Rahmen des
Arbeitskreises Mikrosystemtechnik der Fachhochschulen des Landes Nordrhein- Westfalen gefordert.
Konventionelle VVerfahren zur Herstellung von piezoel ektrische Schichten sind ,da se mit den Prozessen der
Halbleitertechnologie nicht kompatibel sind, nicht geeignet zur Herstellung von integrierten Microsensor-
Aktor-Sysemen. Daher miissen Herstellverfahren entwickelt werden, die mit der Halbleitertechnologie
kompatibel snd. Das Ziel der erden Phase des Projektes it die Entwicklung eines solchen
Herstellprozesses Ausgehend von unterschiedlichen Targets und Prozef3gasen wird ein Sputterprozef3
entwickelt, der die Hergellung diinner piezoel ektrischer Schichten ermdglicht, die zur Realiserung des
geplanten piezoel ektrischen Mikrosystems benétigt werden.

For schungsschwer punkt ,, Smart Materials* Prof. Dr. R. Latz

Ziel: Entwicklung von Funktionswerkstoffen fiir Anwendungen im Maschinenbau, der Mikrosystemtechnik
und der Medizintechnik z.B.:
piezoelektrische Materialien fur Mikrosensoren und Mikroaktoren
Formgedéchtnid egierungen fiir Mikroaktoren
reibungsmindernde Schichten fir mikromechanische Bauteile
NM R-Kontrastschichten fir die Medizintechnik
usw.
Der Forschungsschwerpunkt wird in Zusammenarbeit mit mehreren Fachberei chen betrieben:
FB2 Maschinenbau: Analytik, Oberflachentechnik, Korroson (Prof. Dr. Brandl)
FB5 Informatik: Dinnschichttechnik, Schichtherstellung (Prof. Dr. Latz)
FB6 Physkalische Technik: Strukturherstellung, Aufbau und Verbindungstechnik (Prof. Dr. Gotz),
CVD-Schichten (Prof. Dr. Lilienhof)
FB12 Materialtechnik: derzeit im Aufbau

Ausristung FB5: Sputteranlage, Temperofen, Oxidationss und Dotierofen, Vierspitzenmef3platz,
Spektral photometer, P-10 Oberflachenprofilometer, Standardlabormef3geréte
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Wahl- und Wahlpflichtfacher

Simulationstechnik ( VHDL )

Prof. Dr. R. Latz

Voraussetzungen: Grundkenntnisse in Mathematik, Grundlagen der Digitaltechnik, Kenntnisse hoherer

Programmi ersprachen
Zeitpunkt:

6. Semester (Vorlesung, Ubung)

Ziel: VHDL ( Very High Speed Integrated Circuits Hardware Description Language ) ist eine
Sprache zur Hardwarebeschreibung und wurde entwickelt zur Dokumentation,
Modellierung und Simulation von digitalen Systemen. Mit dieser Spracheist eine
Beschreibung von einfachen alsauch sehr komplizierten Sysemen auf jeder beliebigen
Abstraktionsebene von der Gesamtarchitektur bis zur Gatterebene moglich. DasZiel der
Vorlesungen und Ubungen ist der Erwerb der Grundbegriffe und Grundtechniken von
VHDL, s0 dai die Studierenden die Fahigkeit erwerben einfache digitale Syseme zu
modellieren und zu smulieren. Der in den Vorlesungen dargebotene Stoff wird in den
Ubungen mit Hilfe eines Hypermedia-VHDL-Systemsin einem PC-Pool gefetigt und

erweitert.

Inhalt: a) Vorlesung und Ubung

1. Entwicklungsgeschichte und
Anwendungsgebiete von VHDL

2. Design Units von VHDL
2.1 Entity Declaration
2.2 Architecture Declaration
2.3 Configuration Declaration
2.4 Package Declaration
2.5 Package Body Declaration
3. Grundlegende Sprachelemente
3.1 Bezeichner
3.2 Datenobjekte
3.3 Datentypen
3.4 Operatoren
4. Modellierungsarten
4.1 Sequentielle Verhaltensbeschreibung
4.2 DatenfluBbeschreibung (nebenlaufige
Verhaltenamodellierung)
4.3  Strukturbeschreibung
4.4  Mixed Mode Beschreibung
5. Generics und Configurations
6. Subprogramme und Overloading

Verdffentlichungen

10.

11.

6.1 Functions

6.2 Procedures

6.3 Overloading von Functionsund
Procedures

6.4 Overloading von Datentypen

6.5 Overloading von Operatoren

Packages und Libraries

Modellsimulation

8.1 Simulationgechniken

8.2  Schreiben von Testbenches

Modellsynthese

9.1 Systemsynthese

9.2  Algorithmische Synthese

9.3 Regiger-Tranfer-Synthese

9.4  Logiksynthese

Komplexe Anwendungsbeispiele

10.1 Arithmetisch-logische Einheit

10.2 Zustandsautomaten

Umsetzung eines VHDL-Codes in ein

FPGA

Engels, Butzer, Scheben, 1982: ,, Magnitude of the Trancuation Error in Sampling Expansions of Band-
LimitesSignals*, IEEE Trans. Acoust., Speech and Signal Processng, ASSP 31, 906-

012.
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Engels, Butzer, 1983: ,, On the Implementation of the Shannon Sampling Seriesfor Band-Limited Signals*,
|EEE Trans. on Inf. Theory, IT-29, 314-318.

Engels Stark, Vogt, 1988: ,, On the Applikation of an Optimal Spline Sampling Theorem Signal Processng
14, 225-236.

Engels, Thiele, 1991: ,, Riickstreumal’ zylindrischer Korper bel verschiedenen Signalfrequenzen”, Interner
Bericht BL 4110, Krupp Atlas Elektronik, 45pp.

Engels, Bodecker, Thiele, 1992: , Bodenriickstreumal3 verschiedener Seegebiete der Kieler Bucht und des
Grof3en Ploner Sees', Bericht BL 4244, Atlas Elektronik, Bremen, im Druck.

Latz, R., Daube, C., Haranou, T., Ocker, B., Suzuki, K., 1996: ,, Microwave Plasma Asssted Sputtering*,
Proceedings of the First International Conference on Coating on Glass, Journal of non-
crysalline Solids, North-Holland, 1997.

Latz, R., Daube, C., Ocker, B., Noll-Daube, S., 1993: , Large scale sputtering of ITO and SO, for high
quality display applications’, Proceedings of the Society of Information Displays,
Seattle, USA.

Latz, R., Scherer, M., 1991: , DC Magnetron Sputtering of Large Area ITO Electrodes for High Quality
Displays', Proceedings of the Collogue International sur les Procedes Plasma, Antibes-
Juan-les-Pins.

Latz, R., Michadl, K., Scherer, M., 1991: , High conducting large area indium tin oxyde electrodes for
displays prepared by dc magnetron sputtering”, Japanese Journal of Applied Physics
Vol. 30, No. 2A.

Latz, R., Mdller, J., Sommerkamp, P., Thelen, A., 1986: , Coating technology for the production of
elektroluminescent displays', Firgt International Symposum of Trends and New
Applicationsin Thin Films, Stral3burg.

Diplomarbeiten

Betreuer: Prof. Dr. Latz

Engeln, J.,, 1995: ,, Herstellung und Analyse von diinnen Sputterschi chten fiir Sensoranwendungen*
Leisek, A., 1997: , Aufbau, Steuerung und Test eines Hallmel3platzes'. ( in Zusammenarbeit mit der
Universitat von Resita, Rumanien)



