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Das Fach Mikrocomputertechnik

iIm Fachbereich Elektrotechnik

Dieter Hannemann

Ein neues Fachgebiet etabliert sich

ufbauend auf der Erfindung des Transistors (1947) gelang es

1963, viele Halbleiterbauteile auf einem Siliziumplattchen
(Chip) zu einer elektronischen Schaltung zusammenzufiigen. Die
schnelle Weiterentwicklung dieser Technik fuhrte Anfang der
siebziger Jahre dazu, dal} die zentrale Prozessoreinheit eines
Computers auf einem Chip integriert werden konnte. Dies wardie
Geburt des Mikroprozessors.

Indem die Mikroprozessoren schnell leistungsfahiger und vor
allem auch billiger wurden, drangen sie unaufhaltsam in immer
neue Anwendungsgebiete vor.

Da dieser Baustein jedoch nicht einfach nur eine von vielen
digitalen Schaltungen enthalt, sondern das Kernstlickeines Com-
puters, hatdieser Siegeszug des Mikroprozessorsviele Bereiche
der Technik revolutioniert.

Revolutionar war vor allem die aus der Datenverarbeitung be-
kannte Téatigkeit des Programmierens. Von den Elektronikern
wurde nun verlangt, daR sie ihre Bausteine programmieren
kénnen und bei der Fehlersuche ganz neue Geréate und Techniken
anzuwenden haben.278

Manch einer wurde von dieser Entwicklung Giberrolltundblieb auf
der Strecke. Fir unsere angehenden Elektroingenieure sollten
die neuen Techniken jedoch kein Buch mit sieben Siegeln blei-
ben. Dies insbesondere auch deshalb, weil der Arbeitsmarkt
dringend nach Ingenieuren verlangte, die ein fundiertes Wissen
auf dem Gebiet des Einsatzes von Mikroprozessoren hatten.

Im Jahre 1975 begann deshalb der Verfasser mit der Entwicklung
von Mikroprozessorschaltungen und deren Programmierung.
Es wurden Mikrocomputer fir spezielle Anwendungen — insbe-
sondere zur Steuerung von Geraten und Automaten — und auch
universell einsetzbare entwickelt.

Bereits 1977 entstand — im Rahmen mehrerer Diplomarbeiten —
ein Personal Computer. Zur Verbesserung der Entwicklungs-
moglichkeiten wurden parallel dazu neuartige Testverfahren und
Testgerate entwickelt. Viele dieser Neuentwicklungen erfolgten
in Kooperation mit der Industrie.

Da anfangs innerhalb der Hochschule nur sehr beschrankte
Arbeitsmoglichkeiten auf diesem neuen Gebiet existierten, wur-
den die meisten Diplomarbeiten zunachst im privaten Labor des
Verfassers durchgefiihrt. Ende 1978 trat dann der Dekan des
Fachbereiches (Prof. Pass) mit der Bitte an den Verfasser heran,
einen Arbeitsbereich Mikrocomputertechnik aufzubauen.

Somit wurde im Januar 1979 der Bereich Mikrocomputertechnik
gegrindet. Zu diesem Arbeitsbereich gehdrt ein Forschungs- und
Entwicklungslabor und ein Praktikum. Noch im laufenden Jahr
werden gréRere Raume bezogen'38. Im Bereich der Lehre konn-
ten Grundlagen tber Mikrocomputerzunéchst in das Fach Daten-
verarbeitung eingebaut werden.

Spéter dann, ab dem Sommersemester 1979, wurde jedes Seme-
ster das Wabhlpflichtfach Mikrocomputertechnik angeboten. Die-
se Lehrveranstaltung war immer ausgebucht, wobei die Aufnah-
mekapazitdt durch die Anzahl der Praktikumsplatze begrenzt
wurde* 16,
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Abb. 1 Avtomalische Kassen- und Zeltiberwachungsariage ti
Bédear und Spartstdtion. Diese mikroprozessergesteperta Anlaga
wurda in Zusanmenarbed il emer Firema und unter Elnbindung
mehrerer Diplomarbaien entwickolt und zur Sevienrelfe ge-

brachl.

Vom Sommersemaster 1988 an wird die Mikrocompulertechnik
als Pllichtfach ins Haupistudium aufgenommen. Dies bedoutet
aing Verdreifachung der Lehrkapazitat. Ein grofierer Praklikums-
raum wird zur Zeil singarichtat.

Forschungs- und Entwicklungsarbeiten

Grundlagenlorschung wurde, gemmiol dem Selbstverstandnis dor
Fachhochschulen, nichl betrieben, jedoch Anwendungsion-
gohung und vor allem Neuentwicklungen, Hior standen Projekio
inZusammenarbelt mit eders im Aufleag von Wirdschafisumermeh-
men im Yordergrund. Zahlreiche Garale von kleinen Drocksteus-
rungen bis hin zu grafen Parkhausanlagen wurden bis zur Seri-

|

aenraife entwickelt. Auch gin sprechender Compuler und Testge-
rille for don Produklionsbersich gehorlen zu den erfolgraichon
Entwicklungen, Im lelztan Abschnilt wird cing grofors Susam-
muenarbeil nither haschiioboen,

Zu den aultragstreian Projaklon zahiten neben vielen Entwickliun-
gen lur den sigenen Arbellsbersich {Labor und Praktikum) auch
die Entwicklungsarbeiten zu einem Computerauge™" und zu
einem universellen Mikrocomputer-Lehrsystem® ",

Ein Belspiel fir die Zusammenarbeit mit der Industrie
Bei dem Betrieh handelle es sich um ein mittelstandisches

Unternehmen der Melallverarbeitungs-Branche mit ca. 200 Be-
schilligten. Im Vordergrund der Produklion standen Blech-

Ably, 2 Vollautomatische Parkhaus-Ablertgpmgsaniage auf Mi-
kropworessarbasis. Mit Einfahri-Kontrofistaiion, reniraler Be
zahlstation, Austatirt-Kontrallstation, Absperrschranke, Magrel-
karten wod extarner Datensiation,

Entwickiung bis zar Soerienreile in Zusammenarbeil mit einer
Firma und uater Einbindung vielar Diplamarbeiten
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Abb, 3 Univarselles Mikro-
computer-Ubungssystem der
2 Generation, Komplette Ent-
wickiung der Hard- und Soff-
ware. Dieses Syslem wurde
seif 1978 syslemalisch weiller

grzeugnisse und cinfache mechanische Systeme. Anfang der
siabizigar Jahre wurde dumit begonnen, eme naue Produktlinie
autzubauan

Es waren digs slokiromechanische Gerale mit elektronischer
Steusrung. Wiahrand die mechanischen und elekliromechan
schen Komponenien lim aigenen Belrieb hergestelll wurden,
Ubarnahm eine kieine siddeutsche Firma die Entwicklung und
Produktion dar alekironischaen Sleuerung.

Zur Weilerentwicklung dieser Systeme und zur besseran wissen-
schafllichen Fundierung der angewandten sowie der Findung
neuer Verfahren wandte sich der Vorstang dieses Befriebes
Anlang 1974 an den Autor mil der Bitte um Beratung. In gen
folgenden Jahren wurden neue Verfahren und spater vor allem
neve elekironische Steuerungen bis hin zu komplexen Mikro-
computersysiemen entwickelt

Im Rahmen dar Zusammeanarbeit entstanden viele Diplomarbe-
ten. Fur die Studenten bedeulete dies Praxiskontakte Einblicke in

enfwickalt

ihr neues Barutsteld und das Geluhl, an etwas zu arbaiten, daB
nicht nur van akademischem Intaressa igl, sondern Anwendung
In der Praxis hindet Diese Diplom-Thamen Ubten deshalb auch
maistens ene besonders starke Malivation aus,

Meboen der fur die Lehre so wichtlgen Intensivierung der Praxis-
kantakie bestanden bel diesen Diploemarbaiten fir die Hochschu-
le auch materielle Vorteile, denn tur diese Arbellen brauchian
keine Mitte! baraitgestellt zu warden. Dia Baarbailung von Detail-
und Randproblemen durch Studanten hatte fur die Firma den
Vortell, dafl mit einem refativ genngen Autwand ein groferes
Froolamfeld untersucht wurde und hierdurch auch Alternativen
rasch verfigbar waren. Einige diesor Diplomarbeiten erreichlen
&n hohes Niveau und wurden spater auch durch den VDE
pramiert

Im Laufe der fahrz hat sich dieser neue Produklzweig so stark
entwickelt. dafd nun schon seit vielen Jahren in diesem Bereich
wesentlich gréBers Umsatze als im reingn Metallverarbeitungs-
bereich. erzielt werdan. Im Zuge dieser Entwicklung bestand die
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Abb. 4 Schnele, larbige Bildschirmgratik hoher Auffdsung awl einem Mikrocomputer. Entwickivngsprojek! unler Verwendung von
Image-Pipelined-Procossaren aufder Hardwaresede und schneller Algorithimen zur Moditizierung von Biidinhalien. Als Beisplef werden
zunachs! Bilder aus der Mandelbrotrmenge, wie in der Abb. dargestelll. verarbeaitet
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Notwendigkeit, innerhalbder Firma eine eigene Entwicklungsab-
teilung aufzubauen und den Produktionsbereich neu zu organi-
sieren. Die Entwicklungsabteilung wurde mit Jungingenieuren
besetzt, die vorher im Rahmen ihrer Diplomarbeit bereits ein
Firmen-Thema behandelt hatten und nun innerhalb der Firma
hieran weiterarbeiten konnten. Probleme ergaben sich aus der
geringen praktischen Erfahrung dieser Mitarbeiter. Sie konnten
jedoch durch gezielte Hilfestellung und erhdhten Arbeitseinsatz
aufgefangen werden. Wéahrend vor der Zusammenarbeit die
elektronischen Steuerungen extern gefertigt wurden, findet die
Produktion heute innerhalb der Firma statt. Hierzu gehdéren ins-
besondere Mikrocomputer- und Mikrocomputerperipherie-Plati-
nen und Peripherie-Gerate. Durch die Teilnahme des vorhande-
nen Personals an Weiterbildungsseminaren des Autors konnten
Personalprobleme abgebaut werden.

Wesentliche Voraussetzung fiir eine effektive und wirtschaftliche
Produktion und fur den Service sind zuverlassige Testverfahren
und Gerate. Auch auf diesem Gebiet konnten durch entsprechen-
de Entwicklungsvorhaben die nétigen Voraussetzungen geschaf-
fen werden. So wurde z. B. im Rahmen eines Drittmittel-For-
schungsprojektes ein spezielles mikrocomputergestitztes
Verdrahtungstestgerat entwickelt®.

Die hier kurz umrissene Zusammenarbeit zeigt wohl deutlich,
daR sie fur alle Beteiligten, namlich die Firma, die Hochschule
und den Hochschullehrer von Nutzen sein kann®. Fir einen
kleineren Betrieb ist es h&aufig nicht moglich, verschiedene teure
Spezialisten zu bekommen und auf Dauer vollzeitlich zu beschéaf-
tigen. Auch die Mdoglichkeit, teure Spezialeinrichtungen der
Hochschulen gegen Gebiihr in Anspruch zu nehmen, spielt hier
sicher eine Rolle.

Die Hochschule dagegen, und hier sicherlich im besonderen
Mafe eine Fachhochschule, wird durch dievergabevon Diplom-
arbeiten im Zusammenhang mit Firmenprojekten ihrem Auftrag
zu einer praxisgerechten und praxisorientierten Ausbildung in
sehr effektiver Weise gerecht und kann dartber hinaus noch
Kosten sparen.

Der Hochschullehrer muB3 letztendlich sich den Erfordernissen
der Praxis stellen, ist an der Umsetzung neuer Erkenntnisse und
Entwicklungen in der Praxis beteiligt und gewinnt hierdurch nicht
zuletzt auch eine praxisorientierte Aktualitat seiner Lehre, dieso
oft gefordert wird und sicherlich auch wiinschenswert ist.
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