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Vorwort

Der Bereich Mikrocomputer-Technik an der Fachhochschule
Bochum, Abteilung Gelsenkirchen, im Fachbereich Elektrotech-
nik (FB7), wurde im Januar 1979 von Prof. Dr. Dieter Hanne-
mann, auf Anregung des Dekans Prof. Hans Pass, gegriindet.

Das zehnjahrige Bestehen dieses Arbeitsbereiches wird hier zum
Anlaf genommen eine kurze Bilanz der bisherigen Aktivititen zu
machen.

Die Einleitung gibt einen kurzen Uberblick iiber die Entste-
hungsgeschichte, die Aufgaben und den heutigen Stand (auch in
englisch).

In den Kapiteln 2. und 3. werden die Lehr- und Forschungsakti-
vititen dargelegt und die beiden letzten Kapitel enthalten voll-
stindige Listen der Diplomarbeiten und der Veroffentlichungen
des Autors.

Gelsenkirchen-Buer, 1989

Dieter Hannemann
Prof. Dr.rer.nat. Dipl.-Phys. et. -Ing.
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1. Einleitung

Ein kurzer Uberblick

Die stiirmische Entwicklung auf dem Gebiet der Mikroelektronik seit der letzten sechziger Jahre
und insbesondere in den siebziger Jahren, veranlafte den Autor sich verstirkt mit dem Einsatz
dieser neuen Bauteile und den sich daraus ergebenden Moglichkeiten zu befassen. Im Zusammen-
hang mit Projekten des Technologietransfers wurden fiir Firmen analoge und digitale Schaltungen
und sogar eigene Halbleiterbauteile entwickelt.

Ab Mitte der siebziger Jahre standen dann die Mikroprozessoren im Mittelpunkt des Einsatzes bei
den Firmenprojekten.

Zunichst existierte an der Fachhochschule noch keine adequate Ausstattung um die Entwick-
lungsarbeiten dort ausfiihren zu konnen. Alle Entwicklungen, einschlieflich der sie begleitenden
Diplomarbeiten, fanden im Hause des Autors statt.

Im Januar 1979 konnte der Autor dann den Bereich Mikrocomputer-Technik an der FH Bochum,
Abt. Gelsenkirchen griinden und die Forschungs- und Entwicklungsarbeiten Schritt fiir Schritt zur
Hochschule verlagern.

Da keine Erstausstattungsmittel zur Verfiigung standen, konnten nur aus dem laufenden Etat
bescheidene Mittel fiir den Aufbau dieses neuen Arbeitsbereiches bereitgestellt werden. Mit Gera-
ten aus dem Besitz des Autors und von Firmen gelang dann jedoch der Start.

Nach einer Anlaufphase, als erste Erfolge in Forschung und Lehre vorzeigbar waren, kamen
hiufig Besucher aus den verschiedensten Bereichen. In der Folge davon konnten dann auch ver-
schiedene Sonderzuwendungen zum weiteren Aufbau des Arbeitsbereiches - in finanzieller und
personeller Sicht - eingeworben werden.

Uber mehrere Zwischenschritte, insbesondere auch nach zwei Umziigen innerhalb des Hauses,
stellt sich die heutige Ausstattung folgendermafen dar:

Réiumliche Ausstattung: 4 Riume mit insgesamt ca. 240m?
Personelle Ausstattung: 1 Assistent, Herr Dipl.-Ing. P. Mroczek, diverse Stud. Hilfskrifte
Technische Ausstattung:

3 32-Bit-Mikrocomputersysteme IBM-PS/2-70 u. 80 (0S/2, MS-DOS, 80386)

1 16-Bit-Laptop-Mikrocomputer Compaq (MS-DOS, 80286)

4 16-Bit-Mikrocomputersysteme IBM-PS/2-50 (MS-DOS, 80286)

3 16-Bit-Mikrocomputersysteme IBM-AT bzw. kompatibel (MS-DOS, 80286)

13 16-Bit-Mikrocomputersysteme IBM-XT-kompatible (MS-DOS, CP/M-86, CPM- 80-
Emulation, 8088 oder V20)

3 8-Bit Mikrocomputersysteme Kiss/alphatronic (CP/M-80, 8085)
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1 S+16-Bit Mikrocomputersystem ITT 3030 (CP/M-80, CP/M-86, MS-DOS, Z80 + 80186)

1 Mikrocomputer-Entwicklungssystem von Intel/Siemens fiir die Prozessoren 8085 und
8086 incl. In-Circuit-Emulation fiir den 8085

13 8+16-Bit Mikrocomputersysteme MICO 85/88 A, mit ASCII-Tastatur und Bildschirm
[Eigenentwicklung der Hardware und eines Monitor-Betriebsprogrammes (8085 + 8088).
Eine Kurzbeschreibung enthilt Kapitel 3.3]

10 8+16-Bit Mikrocomputersysteme MICO 85/88 H, HEX-Tastatur und 8-stellige HEX-
Anzeige [Eigenentwicklung der Hardware und eines Monitor-Betriebsprogrammes (8085 +
8088). Eine Kurzbeschreibung enthilt Kapitel 3.3]

2 Mikrocomputer Prompt80 von Intel (Monitor-Betriebsprogramm, 8080)

1 Lokales Netzwerk zur Kopplung aller Mikrocomputer des Bereiches [Eigenentwicklung
der Hard- und Software. Eine Kurzbeschreibung enthilt Kapitel 3.5 (REKOS)]

2 Logik-Analyse-Systeme von Dolch

2 Plotter, 15 Drucker
Diverse elektronische Megeriite etc.

Anschrift:

,FH Bochum, Abt.GE, FB7
‘Bereich MC-Technik
Neidenburger Str.10

'4650 Gelsenkirchen-Buer

‘Tel. 0209 59986
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Summary

'The author founded the so called "Bereich Mikrocomputer-Technik" (Institute for applied micro-
computer science) at the Fachhochschule Bochum in 1979.

Nowadays the "Bereich Mikrocomputer-Technik" consists of:

one study for the assistant (Dipl.-Ing. P. Mroczek)

one study in combination with a laboratory for the head of the Institute (Prof.Dr.D. Hanne-
mann)

one research and developing laboratory

one special room for students to practice computer work

The research and developing laboratory is equipped with microcomputer development systems,
personal computers, measurement devices, logic analyzers, and hardware tools.

In this laboratory we develop new microcomputer hardware and software and we investigate new
applications of microcomputers in industry. Students achieve there diploma work (the senior
project) in this lab, and some of the projects are in cooperation with different firms.

The practice room for students is equipped with 30 microcomputers:
* 10 8/16-bit-microcomputers (8085 and 8088) with hexadecimal keyboard and display,

® 10 8/16-bit-microcomputers (8085 and 8088) with ASCII-keyboard and crt-monitor,
¢ 10 personal computers (IBM-XT compatible, microprocessor 8088).

Lectures and Practice

The author is a lecturer in microcomputer science and microcomputer technology.

During the first two semesters the students in the department of electrical engineering attend a lec-
ture about computer science exemplified by microcomputers.

Additional to the lecture, the students have the opportunity to practising with microcomputers. The
main objective in the exercise is to learn how to solve problems by computers using the computer
languages PASCAL and ASSEMBLER. It is important for a student in electrical engineering to
familiarize himself in ASSEMBLER, because it is the most efficient way to solve control prob-
lems in electronic devices and machines.

In the fourth semester, for students in electrical engineering, there is a lecture about microcomput-
er technology. The lecture is completed with practical use of the microcomputers. In the practice
the students have to solve problems in the field of machine controlling. That means the students
have to develop software with a software development tool (here a personal-computer with special
software tools) for another target system [here a MICO (see above) with peripheral machine
control hardware].

After the software has been developed, on the PC, the machine code has to be transferred to the
target system (MICO) by a computer link (a self-developed twisted pair connection method).
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Research anvd Development

The first two types of microcomputers, to equip the practice room, were self-developed in hard-
ware and software [described in the book:"Einfiihrung in die Mikrocomputer-Technik" (Introduc-
tion to Microcomputer Technology") by the author, published by Girardet, Essen, W.Germany].
These two types of microcomputers were called MICO. That is an example of our activities in the
field of microcomputer development.

The central microcomputer board from which the computers are built up, was developed for a firm
in 1978 using as an embedded system. Later we developed memory and peripheral boards and
Software to build up a reprogrammable computer for general purposes. At last the MICO becomes
a system with two microprocessors (8- and 16-bit-type, 8085 and 8088) and the operating-system
CP/M (It becomes a so called personal-computer).

Further projects (a selection of titles):

1988:  Image-data-reduction by discrete cosine transformation with image pipelined processors
(software development in cooperation with the company NEC)

1987: Development of a practice-microcomputer based on a IBM-PC-XT-clone-mainboard
with V20-microprocessor (hardware and software development)

1977:  Assistance program for building a book index controlled by screen menus (Software
development: C, MS-DOS)

1987:  Representation of 3-dimensional images from the collection of the Mandelbrot set on an
EGA computer screen (software development)

1986: Microcomputer for general machine controlling especially for built in coritrol panels (as
an embedded system) [hardware (V20 / V50) and software development]

1986: A robot which recognizes the location of stored items and collects them (development of
the recognition electronic)1

1985: Memory expansion method for 8 bit microcomputers into the address area above 64
Kbyte:1

1984:  Data collector for eight different time controlling systems (software development)1

1983:  Automatic calibrating system for an analogue speedometer using a microconiputer and a
photodiode line sensor with 256 pixel (hardware and software development)

1983:  Local area network for microcomputers (hardware and software development)

1. In cooperation with a company
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1983:

1982:

1981:

1981:

1981:

1981:

1980:

1980:

1980:

1979:

1979:

1978:

1978:

1978:

1977:

Test device for microcomputer boards to use in industrial production process consistling
of a personal computer and a special interface (hardware and software development)

Mini digital cassette recorder as a mass storage media in industrial controlling systems
(hardware and software dc:velopment)1

Computer eye of high resolution consisting of a CCD-array (400x500) (hardware and
software development)

Speech output for a microcomputerized ticked machines (hardware and software devel-
opment)

Microcomputer for training students (hardware and software development)

Test system for the wires and connections in microcomputer devices using a personal
computer (hardware and software development)1

' Barcode reader (hardware and software devclopmcnt)1

Time checking system and automatic cash box for multi-storey car parks or parking
garages (a lot of hardware and software development)l

A "fly eye" built of a photodetector area and a microcontroller for observation use
(hardware and software development)

A lock wlith a built in microcontroller for the use in hotels (hardware and software devel-
opment)

An embedded microcomputer to control a metal foil printer (hardware and software
development)1

Entry control, time checking system and computerized cash box for leisure centres (a lot
of hardware and software devc:lopments)1

Microcomputerized ticked machines for car park applications (hardware and software
development)1

A microcomputer controlling magnetic card writer/reader in combination with a self-
developed metal foil printer (tickets in credit card format with both, a strip of magnetic
foil and a strip of metal foil) (hardware and software development)

Entry control and time checking systems with a built in microcomputer using a special
self-developed disks with grooves as a binary code (hardware and software
development) 1

1. In cooperation with a company
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1977:  Microcomputer to control a magnetic card writer/reader (hardware and software devel-
opment)

1977:  Development of a special testing method for microcomputers build up of the 8080 and
8085 microprocessor (Hardware)

1. In cooperation with a company
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2. Léhraufgaben

Lehrveranstaltungen an der FH

Die foléenden Lehrveranstaltungen im Fachbereich Elektrotechnik sind fiir beide Studienrichtun-
gen, Energietechnik und Nachrichtentechnik bestimmt.

In den ersten zwei Semestern werden den Studierenden Vorlesungen zur Einfiihrung in die
Datenverarbeitung angeboten. Neben allgemeinen Grundlagen sind auch die Programmierspra-
chen ASSEMBLER und PASCAL zu erlernen. In Ergiinzung zu diesen Vorlesungen gibt es
Ubungen und Praktika an Mikrocomputern (in beiden Semestern).

Fiir Studierende der Elektrotechnik ist es wichtig, schon friihzeitig das Programmieren auf
Assembler-Ebene zu erlernen, da hierdurch das Verstindnis der prozessorinternen Vorginge und
die effiziente Vorgehensweise bei der Losung von Steuerungsproblemen eingeiibt wird.

Im vierten Semester schliePt die Lehrveranstaltung "Grundlagen der Mikrocomputer-Technik"
an die Grundvorlesungen zur Datenverarbeitung an. Diese Lehrveranstaltung wurde vom Fachbe-
reich beim Minister fiir Wissenschaft und Forschung des Landes Nordrhein-Westfalen neu bean-
tragt und genehmigt und wird seit dem Sommersemester 1988 vom Autor angeboten.

Neben der Vorlesung hat jeder Studierende an einem Praktikum teilzunehmen. Im Praktikum sind
Steuerungsaufgaben mittels Mikrocomputer, auf Assembler-Ebene, zu 19sen. Die Programme
werden auf Personal Computern entwickelt und iiber ein selbstentwickeltes Netzwerk (LAN) zu
dem Target-System (MICO 88, Kap. 3.3) iibertragen und dort getestet. Zum Abschluf} des Prakti-
kums und zu dessen Anerkennung hat jeder Studierende - unter Klausurbedingungen - eine Steue-
rungs-Programmieraufgabe zu 16sen.

Im sechsten Semester findet die Wahlpflichtvorlesung "Mikrocomputer-Technik" statt. Dieses
Lehrangebot richtet sich an Studierende, die sich auf dem Gebiete der Mikrocomputer-Technik
besonders qualifizieren méchten.

Die Betreuung von Diplomarbeiten auf dem Gebiete der Mikrocomputer-Technik im siebten oder
hoheren Semester fiihrt die Studierenden dann an ihr Berufsfeld heran. Dieses wird insbesondere
durch die Vergabe praxisorientierter Themen und durch die Cooperation mit der Wirtschaft er-
reicht. -
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Weiterbildung

Neben fnehreren einzelnen Veranstaltungen zur Weiterbildung auf dem Gebiete der Mikrocompp-
ter-Technik laufen seit vielen Jahren regelmiig einmal im Jahr die folgenden Kurse:

Haus der Technik, Essen: "Mikroprozessor Intensiv Kurs", 3tigig, mit Ubungen an Mikrocom-
putern,

Technische Akademie Esslingen: "Einfiihrung in die Mikroprozessor-Technik", 6stiindig, im
Rahmen einer 3tdgigen Veranstaltung von Prof. Dr. Schréder (FH Bochum,
Abt. GE, FB7) zum Thema: "Mikroprozessoren in Anwendungen der Lei-
stungselektronik”.

Sporadische Veranstaltungen:

Forderkreis fiir Ingenieurausbildung an der Abteilung Gelsenkirchen der Fachhochschule
Bochume.V.,

Technische Akademie Wuppertal.




3. Forschung und Entwicklung 13

3. Forschungs- und Entwicklungsarbeiten

Wenn in diesem Kapitel iiber Forschungs- und Entwicklungsarbeiten berichtet wird, so ist unter
Forschung der spezielle Bereich der Anwendungsforschung zu verstehen. Grundlagenforschung
im allgemeinen Sinne ist nicht Aufgabe einer Fachhochschule und wurde auch hier nicht betrie-
ben. |

Der grofte Teil der Forschungs- und Entwicklungsarbeiten geschah in Zusammenarbeit mit, oder
direkt als Auftragsforschung fiir Firmen. Dieser Bereich wird heute meistens als Technologietrans-
fer bezeichnet.

Der folgende Abschnitt beschreibt deshalb zunéchst ein gréBeres Projekt aus diesem Bereich.
AnschlieBend kommen dann verschiedene Einzelprojekte zur Sprache.

Technologietransfer

Die an dieser Stelle darzulegenden Erfahrungen konnen sicher keinen Anspruch auf Allgemeingiil-
tigkeit erheben, geben jedoch vielleicht Anregungen zu dhnlichen fruchtbaren Zusammenarbeiten.
Auch wurden vom Autor bisher keine statistischen Untersuchungen angestellt um verschiedene
hier dargelegte Teilaspekte zu relativieren, es soll vielmehr nur gezeigt werden: so kann es sein,
und dies ist der erkennbare Nutzen fiir beide Seiten.

Wie kam es zu der Zusammenarbeit?

Zur Hertstellung von Kontakten zwischen Firmen und Hochschullehrern gibt es seit Jahren ent-
sprechende Institutionen an den Hochschulen des Landes (TBNW etc.). Obwohl der Autor sich
bereits vor mehr als 10 Jahren dem TBNW als Berater zur Verfiigung gestellt hat, ist es hierliber
bisher noch nie zu Firmenkontakten gekommen.
Kontakte mit Firmenvertretern am Rande von Weiterbildungsseminaren lassen vermuten, daf3
insbesondere drei Griinde einer Zusammenarbeit im Wege stehen: Die Annahme, daf} ein Hoch-
schullehrer

] zu praxisfremd sei,

. zu wenig Zeit hat oder

. Zu teuer ist.

Im vorliegenden Fall kam der Kontakt iiber einen fachfremden Kollegen zustande, an den sich der
Vorstand einer Firma gewandt hatte, weil hier ein personlicher Bezugspunkt vorhanden war.

Die Zusammenarbeit

Bei der Firma handelte es sich um ein mittelstindisches Unternehmen der Metallverarbeitungs-
Branche mit ca. 200 Beschiftigten. Im Vordergrund der Produktion standen Blecherzeugnisse und
einfache mechanische Systeme.

Anfang der siebziger Jahre wurde damit begonnen eine neue Produktlinie aufzubauen. Es waren
dies elektromechanische Gerite mit elektronischer Steuerung.

Wihrend die mechanischen und elektromechanischen Komponenten im eigenen Betrieb herge-
stellt wurden, libernahm eine kleine siiddeutsche Firma die Entwicklung und Produktion der elek-
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tronischen Steuerung.

Zur Weiterentwicklung dieser Systeme und zur besseren wissenschaftlichen Fundierung der
angewandten, sowie der Findung neuer Verfahren kam es dann zu der Zusammenarbeit.

Im Verlauf von mehreren Jahren wurden neue Verfahren und spiter vor allem neue elektronische
Steuerungen bis hin zu komplexen Mikrocomputersystemen entwickelt.

Diplomarbeiten:

Im Rahmen der Zusammenarbeit entstanden viele Diplomarbeiten. Fiir die Studenten bedeutete
dies Praxiskontakte, Einblicke in ihr neues Berufsfeld und das Gefiihl an etwas zu arbeiten, daf§
nicht nur von akademischem Interesse ist, sondern auch Anwendung in der Praxis findet.

Diese Diplom-Themen iibten deshalb auch meistens eine besonders starke Motivation aus.
Mancher Student wollte sich von seinem Thema gar nicht mehr trennen und mufBte mehrfach zur
Beendigung seiner Arbeit aufgefordert werden, um den durch die Hochschule vorgegebenen Zeit-
rahmen nicht zu sprengen.

Neben der so wichtigen Intensivierung der Praxiskontakte bestanden bei diesen Diplomarbeiten
fiir die Hochschule auch materielle Vorteile, denn fiir diese Arbeiten brauchten keine Mittel be-
reitgestellt zu werden. Dariiber hinaus konnten die von der Firma beschafften Gerite und Spezial-
werkzeuge auch fiir hochschulinterne Forschungsvorhaben genutzt werden.

Die Bearbeitung von Detail- und Randproblemen durch Studenten hatte fiir die Firma den Vorteil,
dap mit einem relativ geringen Aufwand ein groPeres Problemfeld untersucht wurde und hier-
durch auch Alternativen rasch verfiigbar waren.

Einige dieser Diplomarbeiten erreichten ein erstaunlich hohes Niveau und wurden spiter auch
durch den VDE primiiert.

Aufbau einer Entwicklungsabteilung:

Im Laufe der Zeit hat sich dieser neue Produktzweig so stark entwickelt, daP nun schon seit eini-
gen Jahren in diesem Bereich wesentlich gropere Umsiitze, als im reinen Metallverarbeitungs-
bereich, erzielt werden.

Im Zuge dieser Entwicklung bestand die Notwendigkeit, innerhalb der Firma eine eigene Entwick-
lungsabteilung aufzubauen und den Produktionsbereich neu zu organisieren.

Die Entwicklungsabteilung wurde mit Jungingenieuren besetzt, die vorher im Rahmen ihrer
Diplomarbeit bereits ein Firmen-Thema behandelt hatten und nun innerhalb der Firma hieran
weiterarbeiten konnten.

Probleme ergaben sich aus der geringen praktischen Erfahrung dieser Mitarbeiter, diese konnten
jedoch durch gezielte Hilfestellung und erhohten Arbeitseinsatz aufgefangen werden.

Elektronik-Produktion:

Wihrend vor dieser Zusammenarbeit die elektronischen Steuerungen extern gefertigt wurden,
werden heute die Neuentwicklungen innerhalb der Firma gefertigt. Hierzu gehoren insbesondere
Mikrocomputer- und Mikrocomputerperipherie-Platinen und Peripherie-Geriite.

Durch die Teilnahme des vorhandenen Personals an Weiterbildungsseminaren des Autors konnten
Personalprobleme abgebaut werden.
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Testverfahren:

Wesentliche Voraussetzung fiir eine effektive und wirtschaftliche Produktion und fiir den Service
sind zuverldssige Testverfahren und Geriite. Auch auf diesem Gebiet konnten durch entsprechende
Entwicklungsvorhaben die nétigen Voraussetzungen geschaffen werden.

So wurde z.B. im Rahmen eines Drittmittel-Forschungsprojektes ein spezielles mikrocomputerge-
stiitztes Verdrahtungstestgerit entwickelt.

Fazit

Die hier kurz umrissene Zusammenarbeit zeigt wohl deutlich, da sie fiir alle Teile, ndmlich die
Firma, die Hochschule und den Hochschullehrer von Nutzen sein kann.

Fiir eine kleinere Firma ist es hiufig nicht moglich verschiedene teure Spezialisten zu bekommen
und auf Dauer vollzeitlich zu beschiftigen. Auch die Moglichkeit, teure Spezialeinrichtungen der
Hochschulen gegen Gebiihr in Anspruch zu nehmen, spielt hier sicher eine Rolle.

Die Hochschule dagegen, und hier sicherlich im besonderen Mafe eine Fachhochschule, wird
durch die Vergabe von Diplomarbeiten im Zusammenhang mit Firmenprojekten ihrem Auftrag zu
einer praxisgerechten und praxisorientierten Ausbildung in sehr effektiver Weise gerecht und kann
dariiber hinaus noch Kosten sparen.

Der Hochschullehrer letztendlich muf sich den Erfordernissen der Praxis stellen, ist an der
Umsetzung neuer Erkenntnisse und Entwicklungen in der Praxis beteiligt und gewinnt hierdurch
nicht zuletzt auch eine praxisorientierte Aktualitiit seiner Lehre, die so oft gefordert wird und
sicherlich auch wiinschenswert ist.

(Vortrag auf dem ITZ-Symposium vom 4.3.83, Universitit Duisburg)
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1988:
1988:

1988:

1987:

1987:

1987:
1987:

1986:

1986:

1985:
1984:

1983:

1983:

1983:

1982:

1982:

. Speichererweiterung fiir 8-Bit-Mikroprozessoren iiber die Grenze von 64 KByte hinaus

Zusammenfassung

- Bildverarbeitung auf dem IBM-AT unter Ausnutzung des Exdended-Memory

Entwicklung eines Lernverfahrens fiir einen Roboterarm

- Bilddatenreduktion mittels Diskreter Kosinus Transformation und unter Verwendung
- von image pipelined processors in Parallelschaltung

. Entwicklung eines Ubungscomputers auf der Basis eines IBM-PC-XT- Clone-Mainbo-
. ards mit V20 Mikroprozessor: Ubungen in 8080- und 8086-Assemblerprogrammierung,

" Durchfiihrung von Steuerungsaufgaben

Programmentwicklung (C, MS-DOS) zur menuegesteuerten Anfertigung eines Stich-
| wortregisters

- Programmentwicklung (C, MS-DOS) zur Manipulation von Bilddaten-Dateien
Dreidimensionale Darstellung von Bildern aus der Mandelbrotmenge

- Entwicklung von frei programmierbaren Steuerungen (SPS) fiir den Einsatz in Schalt-
' schriinken]

- Arbeiten im Zusammenhang mit der Entwicklung eines sensorgefiihrten Roboters fiir
Kommissionieraufgaben1

1

" Personal Computer als Datensammler fiir 8 Zeiterfassungsgerite (bis 1985)1

- Optische Zeigererfassung fiir analoge MePgerite mit Hilfe einer Sensorzeile zur auto-
" matischen Eichung1

' Entwicklung eines Netzwerkes zur lokalen Vernetzung von Mikrocomputern

- Entwicklung von Hard- und Software um einen Personalcomputer (KISS, 8085) als
. Produktionstestgerit fiir Mikrocomputerplatinen einsetzen zu konnen

- Steuerung fiir einen Elektrosensitivdrucker!

Entwicklung eines Massenspeichers fiir industrielle Steuerungen auf der Basis eines

: Mini—Magnetbandsystemes1

1. In Cooperation mit einer Firma
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1981:

1981:

1981:

1981:

1981:

1980:

1980:

1980:

1979:

1979:

1979:

1979:

1978:

1978:

1978:

1978:

1978:

1977:

1977:

1977:

Entwicklung eines Computerauges hoher Auflosung mit einem CCD-Sensor
Sprachausgabeeinheit fiir einen Mikrocomputer (Hard- und Softwareentwicklung_.g)1
Hard- und Software-Entwicklung fiir ein Mikrocomputer-Lehrsystem

Verdrahtungstester unter Verwendung eines Personal Computers fiir den Einsatz bei der
Fertigung von Mikroprozessorsteuerungen1

Entwicklung eines Cross-Assemblers (KISS, 8085) fiir den Mikrocontroller 80481
Entwicklung eines Strichcode-Lesers mit dem Mikroprozessor 80851

Umfangreiche Entwicklungsarbeiten und Beratungen fiir ein Zeiterfassungs- und
Abrechnurigssystcm mit Hilfe von Magnetkarten zur Anwendung in Autoeinstellhdusern
(bis 1982)

Entwicklung eines "Insektenauges"” fiir Uberwachungsaufgaben

Mikrocomputeriiberwachtes Gepickfachsystem fiir Bahnhofel

Entwicklung eines Mikrocomputer-Kassetten-Terminals1

Elektronisches Schlof} mit Mikrocomputcrsteuerung1

Elektrosensitiv-Drucker mit Mikroprozessorsteuerung1

Zeiterfassungs- und Zugangsautomat fiir Schwimmbider!

Optische Lesevorrichtung fiir Rillenmiinzen unter Verwendung eines Mikrocomputers1

Parkscheincomputer zum Einsatz auf Parkpléitzen1

Mikroprozessorsteuerung fiir einen Magnetkartenleser kombiniert mit einem Elektro-
sensitiv-Drucker!

Entwicklung eines Kassencomputers1

Mikrocomputer (8080) zur Steuerung von Zugangsautomaten mit Zeiterfassung unter
Benutzung von Rillenmiinzen

Mikroprozessorsteuerung (8080) fiir einen Magnetkz:n‘tenlesc:r1

Mikroprozessorgesteuerte Miinzsortieranlage1

1. In Cooperation mit einer Firma
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1977:  Entwicklung eines neuartigen, preiswerten Testgerites fiir Mikroprozessor-Schaltungen
und Software

1974: Entwicklung eines Verfahrens zur magnetischen Codierung metallischer Miinzen, entspre-
chend der Primitivform einer Magnetplatte1

1. In Cooperation mit e¢iner Firma
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Einige Forschungs-/Entwicklungsvorhaben
in detaillierterer Beschreibung

3.1 Bildaufnahme und Verarbeitung

Bilddatenreduktion
Titel: Bilddatenreduktion mittels Diskreter Kosinus Transformation (DCT) und image
pipelined processors
Zeitraum: 1987 bis 1988
Beteiligte: Prof.Dr.D. Hannemann, Dipl.-Ing. Schifer (Firma NEC), Cand.-Ing.H. Wiesel
i
Kurzbeschreibung:

Cooperatives Vorhaben mit der Firma NEC, Diisseldorf.

Ein IBM-AT wird durch eine *frame grabbler’ Platine ergénzt um iiber eine Fernsehkamera Bilder
in den PC einlesen zu konnen.

Auf einer zweiten Zusatzplatine sind 8 *image pipelined processors’ mit zusitzlicher Hardware
angeordnet.

Aufgabe des Entwicklungsprojektes war es, mit Hilfe der parallel arbeitenden Prozessoren schnel-
le Algorithmen zur Datenreduktion, eines eingelesenen Bildes, aufzubauen. Hierbei sollte das
relativ neue Verfahren der diskreten Kosinustransformation angewandt werden.

Ergebnis: Die von der Firma NEC entwickelten Image Pipelined Prozessoren eignen sich
' fiir diesen Anwendungsfall nicht besonders gut. Insbesondere fehlt eine lei-
stungsfihige Arithmetikeinheit in dem Prozessor.

Ver('ifféntlichungen:

Wiesel, Hans, 1988: "Diskrete Kosinus Transformation auf 8 Image Pipelined Processors”, Di-
plomarbeit
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Bildaufnahme und Verarbeitung

Titel: Hard- und Software zur Aufnahme, Verarbeitung und Ausgabe von Bildern mit
Hilfe von Mikrocomputern

Zeitraum: 1985 bis 1987

Beteiligte: Prof.Dr.D. Hannemann, Dipl.-Ing.I. Bachor, Cand.-Ing.G. Ebbers, Dipl.-Ing.D.
Glampe, Dipl.-Ing.M. Melzer, Dipl.-Ing.P. Psollar, Dipl.-Ing.M. Schlier, Dipl.-
Ing.N. Wepling

Teilvorhaben:
1987:  "Fernsehbildaufnahme", Analog/Digitalwandler-Karte fiir einen IBM-PC zur Einspei-
cherung von Fernsehbildern in den Mikrocomputer.

1987: "Bilddatenmanipulation"

a) Berechnung und Manipulation von Bildern aus der Mandelbrotmenge, mit dem Ziel
einer Verstirkung besondere Strukturen.

b) Entwicklung von Algorithmen zur Bilddatenreduktion.

¢) Mathematische Verfahren zur dreidimensionalen Darstellung von Bildstrukturen, am
Beispiel von Bildern aus der Mandelbrotmenge.

d) Veridnderung von Bildern durch Kompression, Expansion und Aperturveridnderungen
1985:  "Video-D/A-Umsetzer", Ausgabe digitaler Grauwertbilder auf einen Bildschirm. Ent-

wicklung von Hard- und Software zur Darstellung von rechnerbearbeiteten Bildern auf
einem Bildschirm.

Veroffentlichungen:

Glampe, U.; Schlier, M., 1985: "Entwicklung eines Video D/A- Wandlers zur Ausgabe digitali-
sierter Bilder auf einem Monitor", Diplomarbeit

Hannemann, D., Wepling, N., Psolla, P., 1986: "Video-A/D-Umsetzer mit uC-Interface”, in
"Schaltungspraxis", Elektronik-Sonderheft Nr.231, Franzis-Verlag, Miinchen.

Ebbers, Gerrit, 1987: "Anschluf einer CCD-Kamera an einen IBM-PC- XT/AT", Diplomarbeit.

Bachor, I.; Melzer, M., 1987: "Topografische Darstellung von Flichen auf einem EGA-
Bildschirm, am Beispiel von Bildern aus der Mandelbrotmenge", Diplomarbeit.
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Bilderfassung

Titel: Mikrocomputer mit optischen Sensoren zur Bilderfassung

Zeitraum: 1980 bis 1983"

Beteiligte: Prof.Dr.D. Hannemann, Dipl.-Ing.C.P. Herborn, Dipl.-Ing.A. Lewandowski,

Dipl.-Ing.P. Pszolla, Dipl.-Ing.K. Schiffkowski, Dipl.-Ing.J. Stember, Dipl.-
Ing.H. Weidner

Teilvorhaben:

1983:  Weiterentwicklung des "Scanners" zur Erfassung und Auswertung von Zeigerstellungen
eines Analog-Mefgeriites, mit dem Ziel eines automatisierten Eichvorganges. In
Cooperation mit der Industrie.

1981: "MC mit CCD-Kamera" Anschlup einer CCD-Fernsehkamera (Fairchild) an den 8085-
Mikrocomputer LABCO IL Entwicklung einer schnellen Video- A/D-Umsetzereinheit.
Abspeicherung und Auswertung der digitalisierten Bilder.

1980: "Insektenauge", Optische Bewegungsananlyse mit Hilfe eines diskreten Fotodiodenar-
rays (8x8) und dem Mikrocontroller 8048. Einsatz zur Uberwachung von Sicherheitsbe-
reichen und fiir die Steuerung von Bewegungsabldufen.

1980: "Scanner", Bildaufnahme mit einer integrierten Fotodiodenzeile und dem 8085-
Mikrocomputer LABCO II. Das Abtasten wird iiber einen rotierenden Oberfiachenspiegel
realisiert, oder durch eine Bewegung des Objektes selbst. Die so gewonnenen Bilder
konnen vom Computer dann auf einem Drucker ausgegeben, oder zur Erkennung oder
Steuerung von Objekten herangezogen werden.

Veroffentlichungen:

Hannemann, D., Weling, N., Pszolla, P., 1982: "Video-A/D-Umsetzer mit MC- Interface”, Elek-

tronik 24, Miinchen, S. 69-71.

Herborn, C.P., Stember, J., 1980: "Ein 8748-Mikrocomputersystem zur optischen Bewegungsana-

lyse mit Hilfe eines Fotodiodenarrays", Diplomarbeit

Lewandowski, A., 1981: "Anschluf einer CCD-Kamera an den LABCO II", Diplomarbeit
Schiffkowski, K; Weidner, H., 1980: "Optische Bildanalyse mittels des 8085 und einer Fotodi-

oden-Sensorzeile", Diplomarbeit

Wepling, N., Pszolla, P., 1981: "Schnelle AD-Wandlereinheit (ZN 440) zum Anschluf an den

LABCO II", Diplomarbeit




22 Bereich Mikrocomputertechnik, Fachhochschule Bochum, Abt. GE

3.2 Testsysteme
Prufgerate
Titel: Priifgerite fiir die industrielle Fertigung
Zeitraum: 1987 bis 1989
Beteiligte: Prof.Dr.D. Hannemann, Cand.-Ing.G. Haxter, Cand.-Ing.D. Hoffmann, Indu-

striefirma der Region

Kurzbeschreibung:

Zwei 1981/82 fiir den Produktionsbereich einer Firma entwickelte Testsysteme (siche unten)
wurden iiberarbeitet, die angewandten Priifalgorithmen verbessert, und eine Adaption und Umco-
dierung fiir den IBM-PC vorgenommen. Moderne Anforderungen an die Benutzeroberfliche eines
solchen Systemes waren zu beriicksichtigen.

Teilvorhaben:

1.  Entwicklung einer Ein-/Ausgabekarte mit 96 TTL-Kanilen fiir den IBM-PC, wobei 24
Kanile mit Optokoppler versehen sind.

2. Programmentwicklung (Assembler-8086) zur Steuerung eines CPU-Karten-Testadapters
(entwickelt 1982) an einem IBM-PC. Die Funktionsfihigkeit aller Bausteine (8085, 8155,
27128, etc.) und der gesamten Karte (Busse, Speicher, Interrupts, 1/O, etc.) ist zu testen.

3. Programmentwicklung fiir einen Verdrahtungstester (entwickelt 1981) angeschlossen an

einem IBM-PC. Selbstlernmodus am Beispiel eines fehlerfreien Gerites und Menii-Fithrung
des Bedieners am Bildschirm des Personal Computers.

Veroffentlichungen:

Haxter, Gerd, 1987: "Testgerit am IBM-PC zur Priifung von Mikrocomputerplatinen", Diplomar-
beit

Hoffmann, Dieter, 1987: "Verdrahtungstester mit Hilfe eines IBM-PC", Diplomarbeit
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MP-Testsysteme

Titel: Testgerite und Systeme fiir Mikroprozessorschaltungen und Software

Zeitraum: 1977 bis 1982

Beteiligte: Prof.Dr.D. Hannemann, Dipl.-Ing.D. Kostka, Dipl.-Ing.K. Tews, Dipl.-Ing.W.

Thelen

Teilvorhaben:

a) Hochschulprojekte

1982:  Entwicklung eines In-Circuit-Emulators fiir den 8085 und eines Logikanalysators unter
Verwendung eines MICO-85H-Mikrocomputers (Hard- und Softwareentwicklung).

1977:  Entwicklung eines neuen Verfahrens um Mikroprozessorprogramme (8080/85) byteweise
abarbeiten zu konnen. Zustandsanzeige aller Busse, Freilauf (realtime), Setzen von
Unterbrechungspunkten.

b) In Cooperation mit der Industrie

1982: Komplexes Mikrocomputer-Platinen-Testsystem unter Verwendung eines Personal
Computers. Test aller Bausteine, einschliePlich des Mikroprozessors mit seinen Inter-
rupts und des Multifunktionsbausteines 8155 (ASSEMBLER-85).

1981:  Entwicklung einer Ein-/Ausgabekarte fiir den Personal Computer KISS/ alphatronic und
eines externen Adapters zum Test der Verdrahtung eines Mikrocomputersystems.
Umfangreiche Software (Assembler 8085) inklusiv Selbstlernmodus anhand eines fehler-
freien Systems.

Veroffentlichungen:

Hannemann, D., 1980: "Forschungs- und Entwicklungsarbeiten auf dem Gebiet der Mikrocom-

putertechnik", FH-BO-Press 1/80.

Hannemann, D., 1982: "Testhilfe fiir Mikroprozessorschaltungen”, Elektronik-Applikation 12,

Essen, 14.Jg., $.47-50.

Kostka, C.; Tews, K., 1977: Aufbau eines Mikrocomputersystems auf der Basis des SIKIT

DK/8080, mit ASCII-Tastatur, Metallfoliendrucker und Softwareentwicklung.
Diplomarbeit.

Thelen, W., 1982: "In-Circuit-Emulator fiir den 8085 unter Verwendung eines MICO 85 H",

Diplomarbeit.
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Abb. 1: Mikrocomputer-Platinen-Testsystem
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MP-Uberwachung
Titel: - Fehler-Riicksetz-Einrichtung (watchdog-Schaltung) fiir Mikrocomputer
Zeitraum: 1979
Beteiligte: Prof.Dr.D. Hannemann, mittelstindische Industriefirma
Kurzbeschreibung:

Elektromagnetische Beeinflussungen von Computerschaltungen kénnen gelegentlich dazu fiihren,
daP der Programmablauf im Computer erheblich gestort wird. Dies macht sich meistens dadurch
bemerkbar, daB der Computer entweder unsinnige Dinge anstellt, oder sich innerhalb einer Pro-
grammschleife verfingt und aus ihr nicht wieder herauskommt. Bei einem freiprogrammierbaren
Computer - der durch einen Menschen bedient wird - kann in solch einem Fall der Computer
durch ein Reset in eine ordnungsgemife Titigkeit zuriickgebracht werden. Tragischer sind diese
Fille jedoch bei Steuerungscomputern die autonom - ohne menschliche Bedienung - ihre Arbeit
verrichten.

Wenn, z.B. durch ein Gewitter, der Steuerungsmikrocomputer in der Einfahrtstation eines Auto-
einstellhauses (siche auch 3.4 "Parkhaussystem") ausfillt, gibt es u.U. einen langen Riickstau mit
erheblicher Verkehrsbeeintrichtigung.

Um hier Abhilfe zu schaffen entstand eine Spezialschaltung, durch die der Mikrocomputer iiber-
wacht wird. Innerhalb einer vorwihlbaren Zeit - z.B. 1s - muf} der Computer an die Schaltung ein
Signal geben als Nachweis, daP er ordnungsgemif arbeitet. Bleibt dieses Signal aus, wird der
Computer von der Uberwachungsschaltung in den Grundzustand zuriickgesetzt. Daraufhin kann
der Computer selbst seinen Zustand iiberpriifen und feststellen an welcher Stelle seines Pro-
gramms, bzw. bei welcher Aktion der Fehler unterlaufen ist und dann an dieser Stelle korrekt
fortfahren.

Verbfféntlichungen:

Hannemann, D., 1979: "Fehler-Riicksetz-Einrichtung fiir Mikrocomputer" Patentanmeldung P
2949827.




26 Bereich Mikrocomputertechnik, Fachhochschule Bochum, Abt. GE

3.3 Freiprogrammierbare Mikrocomputer

MICO XT
Titel: Ubungs-Mikrocomputer auf der Basis eines IBM-XT mit V20 fiir 8080 und
8086 Software
Zeitraum: 1987 bis 1988
Beteiligte: Prof.Dr.D. Hannemann, Cand.-Ing.C. Mahr, Dipl.-Ing.M. Sandkiihler,

Cand.-Ing.J. Schneider, Cand.-Ing.P. Wrobbel

Kurzbeschreibung:

Wichtiges Ziel bei der Informatikausbildung fiir angehende Elektroingenieure ist die Erlernung
des Umgangs mit Mikrocomputern auf einer hardwarenahen Ebene. Zur didaktischen Umsetzung
dieses Anspruches gehort die unmittelbare Arbeit an einem ’transparenten’ Mikrocomputer. Mit
’transparent’ ist gemeint, dap alle Teile des Computers in Hard- und Software gut durchschaubar
sein miissen.

So wie bereits ab 1980 ein Ubungscomputer (MICO 85) in Hard- und Software entwickelt wurde,
der diesen Anspriichen geniigte und sich im téiglichen Praktikumsbetrieb bewihrt hat, sollte auch
hier, entsprechend der technischen Weiterentwicklungen, ein neues System entwickelt werden.
Damit die dlteren Systeme weiterhin im Einsatz bleiben konnen, andererseits jedoch eine durch-
gingige Bedienung moglich ist, wurde auf der Basis eines IBM-XT-Clone-Mainboard mit V20-
Mikroprozessor, ein neues System entwickelt (MICO XT).

Diese Konzeption, in Zusammenhang mit umfangreicher eigenentwickelter Spezialsoftware,
geschrieben in ASSEMBLER-86, erlaubt die Durchfiihrung von Ubungen im 8-Bit-8080/85-Code
und im 16-Bit-8086-Code.

Zur Programmierung von Steuerungsaufgaben wurden vielfiltige Zusatzkarten entwickelt: A/D-
und D/A-Umsetzer, EPROM-Programmierer, PAL-Programmierer, Parallelports mit 96 Kandlen.

Veroffentlichungen:

Mabhr, Christian, 1987: "Entwicklung einer Zusatzkarte fiir den IBM-PC-XT/AT zur DA- und AD-
Umsetzung", Diplomarbeit.

Sandkiihler, Mark, 1987: "Hard- und Softwareentwicklung fiir ein EPROM-Programmiergerit
aller géingigen Typen fiir einen IBM-PC- XT/AT", Diplomarbeit.

Schneider, Jorg, 1987: "Entwicklung eines PAL-Programmiergerites in Hard- und Software
(Assembler und C) fiir einen IBM-PC-XT/AT", Diplomarbeit.
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MICO 85/88
Titel: Erweiterung des MICO 85 um den 16-Bit-Mikroprozessor 8088
Zeitraum: 1985 bis 1986
Beteiligte: Prof.Dr.D. Hannemann, Dipl.-Ing.P. Mroczek, Dipl.-Ing.P. Wrobbel
Kurzbeschreibung:

Um der Weiterentwicklung auf dem Gebiete der Mikroprozessoren auch innerhalb der Ausbildung
Rechnung zu tragen, wurde eine neue Mikrocomputerbaugruppe entwickelt. Diese Baugruppe
enthalt sowohl den 8085 (8-Bit-Mikroprozessor), als auch den 8088 (16-Bit-Mikroprozessor).
Jeder MICO 85 (siche MICO 85H bzw. 85A) ist auf diese Weise zu einem kombinierten 8/16-Bit-
Rechner erweiterbar.

Zum Umbau wird der Mikroprozessor 8085 - auf der Mikrocomputerplatine - herausge-
nommen und anstelle des Mikroprozessors die Erweiterungs-Platine in den Sockel gesetzt.
Der 8085 hat seinen Steckplatz dann ebenfalls auf der neuen Platine. Auf diese Weise ent-
steht in Sandwich-Technik eine Doppelplatine mit den beiden genannten Prozessoren.

Zusitzlich wurden zwei neue Betriebsprogramme - fiir den MICO 85H und den MICO 85A -
entwickelt (in ASSEMBLER-86).

Einsatz gefunden hat diese Technik in den mehr als 20 MICO-Systemen des MC-Praktikums.

Veroffentlichungen:
Hannemann, D., 1985: "Datensammlung Mikrocomputer”, Verlag PTFE, Gelsenkirchen

Hannemann, D., 1988: "Einfiihrung in die Informatik am Beispiel der Mikrocomputer”, Verlag
PTFE, Gelsenkirchen

Hannemann, D., 1989: "Der MICO 85/88", Verlag PTFE, Gelsenkirchen
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MICO 85A
Titel: Personal Computer mit dem 8-Bit-MP-8085 und CP/M
Zeitraum: 1982 bis 1986
Beteiligte: Prof.Dr.D. Hannemann, Dipl.-Ing.W. Engelkamp, Dipl.-Ing.J. Finger, H. Happ,
t Dipl.-Ing.K. Kern, Dipl. -Ing D. Rehbein, Dipl.-Ing.A. Schliiter, M. Stausberg,
eine Firma
Kurzbeschreibung:

Weiterentwicklung des MICO 85H (siehe dort) zu einem Personal Computer mit dem Betriebssy-
stem CP/M. Die fiir den LABCO II (siehe dort) entwickelte Mikrocomputerplatine wurde im
wesentlichen iibernommen.

Teilprojekte:
1985-86:  Weiterentwicklung des MICO 85A zu einem CP/M-Rechner

e Entwicklung einer 5- 1/4-Zoll-Floppy-Disk-Steuereinheit fiir den MICOBUS
¢ Anpassung des Betriebssystems CP/M an den MICO 85A

1982-85: Weiterentwicklung des MICO 85 zu einem ASCII-System mit Bildschirm

e Neuentwicklung einer Video-Steuereinheit fiir 64 Zeichen pro Zeile und 32
Zeilen (2KByte VideoRAM)

e Anschluf einer ASCII-Tastatur (Cherry) iiber einen seriellen Kanal, mit Inter-
ruptbedienung und einem Zeichen-FiFo

e Netzteilentwicklung

¢ Entwicklung eines neuen und erweiterten Betriebsprogramms, geschrieben in
ASSEMBLER-85

Der MICO 85A wurde in kleineren Stiickzahlen vertrieben und vor allem als Ubungssystem
eingesetzt.

Veroffentlichungen:

Engelkamp, W., 1985: "Entwicklung einer AD/DA-Wandler-Eurobaugruppe fiir den MICO 85
zum Einsatz im Praktikum", Diplomarbeit
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\

Finger, J.; Kern, K., 1984: "CP/M-Anpassung fiir den MICO 85 A", Diplomarbeit

Hannemann, D., 1982: "Bauanleitung fiir den MICO 85A", Verlag PTFE, Gelsenkirchen

Hannemann, D., 1985: "MICO 85 Betriebsprogramm", 45 Seiten Programmieranleitung fiir die
Systemebene, Verlag PTFE, Gelsenkirchen.

Hannemann, D., 1985: "Datensammlung Mikrocomputer", Verlag PTFE, Gelsenkirchen.

Rehbein, D., 1985: "Entwicklung eines universellen Eprom-Programmiergerites fiir die Speicher
2716 bis 27256", Diplomarbeit

Schliiter, A., 1985: "Entwicklung einer Floppy-Controller-Steuereinheit einschlieplich Treiber-
Software (8085-Assembler)", Diplomarbeit

Abb. 2: Der Personal Computer MICO 85 CP/M
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LABCO il
Titel: Universeller Mikrocomputer mit dem 8086 fiir den Laboreinsatz
Zeitraum: 1980 bis 1982
Beteiligte: Prof.Dr.D. Hannemann, Dipl.-Ing.G. Figgener, H. Happ, Dipl.-Ing.J. Hafsiepen
Kurzbeschreibung:

In konsequenter Weiterentwicklung der LABCO-Linie entstand, auf der Basis des neuen 16-Bit-
Mikroprozessors 8086 von Intel, der LABCO III.
Alle Baugruppen, bzw. Komponenten wurde neu entwickelt, bis auf die Tastatur (Cherry), das
Videoram (Matrox) und die Mini DCR (Philips).

Neuentwicklungen:

e 8086 Mikrocomputerplatine im Maximum-Mode, mit dem arithmetischen Coprozessor 8087
¢ 64-KByte-Speicherplatine mit dynamischen RAMs

e Systembus

e Betriebsprogramm, geschrieben in ASSEMBLER-86

Veroffentlichungen:

Figgener, G., 1981: "Entwicklung eines Monitor-Programmes fiir einen 8086 Mikrocompu-
ter (LABCO III) auf dem SME II Entwicklungssystem", Diplomarbeit

Hannemann, D., HaBsiepen, J., 1983:"Erweiterung eines 8086-Mikrocomputers um den Arthme-
tikprozessor 8087", Elektronik Applikation 10, Essen, S.34-40.

Happ, H., 1980: "Aufbau eines Mikrocomputers mit dem 8086", interner Entwicklungsbe-
richt

HapPsiepen, J., 1981: "Entwicklung eines 16-Bit-Mikrocomputers (8086) mit Arithmetikpro-
zessor (8087)", Diplomarbeit
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MICO 85H
Titel: Mikrocomputer-Lehr- und Ubungssystem mit dem 8-Bit-MP-8085
Zeitraum: 1980 bis 1982
Beteiligte: Prof.Dr.D. Hannemann, Dipl.-Ing.R. Ehrhard, Dipl.-Ing.F. Frank, H. Happ, M.

Staufberg, eine Firma

Kurzbeschreibung:

Abzweigend von der LABCO-Entwicklungslinie (siche dort) entstand ein Minimal-Computer fiir
den Einsatz in der Lehre und im Praktikum. Der MICO 85H ist jedoch ausbaufdhig bis hin zu
komplexen industriellen Steuerungen oder zu einem Personal Computer (siche MICO 85A). Vom
LABCO II wurden die Mikrocomputerplatine, die 16-KByte-SRAM-Platine und der Systembus
iibernommen.

Neuentwicklungen:

Kombinierte Tastatur/Anzeige-Platine

Kassetteninterface im Kansa-City-Standard

EPROM-Programmierbaugruppe

Druckerinterface (Centronics)

Sandwich Bauweise

Erginzungsplatine zum Austausch des 8085 gegen den NSC800, hierdurch wird der Z80-Be-
fehlssatz verfiigbar

¢ Umfangreiches Betriebsprogramm in ASSEMBLER-85

Eine detaillierte Beschreibung der Hard- und Software enthilt das in der Literaturliste genannte
Fachbuch (Hannemann, 1982).

Der MICO 85H wurde in Stiickzahlen produziert und als Bausatz oder fertig im
Inland und im deutschsprachigen Ausland verkauft. Die Einsatzgebiete waren vor allem: Schu-
lung, Kurse, Praktikum und Steuerungsaufgaben.

Veroffentlichungen:

Ehrhard, R.; Frank, 1., 1982: "Erweiterung eines Ubungscomputers um eine ASCII-Folientastatur
und ein Kassetteninterface”, Diplomarbeit
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Hannemann, D., 1980: "Bauanleitung fiir den MICO 85H", Verlag PTFE, Gelsenkirchen

Hannemann, D., 1982: "Einfiihrung in die Mikrocomputer-Technik", Programmierung- Schal-
tungstechnik-Anwendung von Mikroprozessoren, Fachbuch im W. Girardet
Verlag, Essen, ISBN 3-7736-1022-X.
1984: 3. iiberarbeitete Auflage

Hannemann, D., Frank, 1., 1983:" Audio-Kassettenrekorder als Massenspeicher" Elektronik Appli-
kation 5, Essen, 15. Jg.

Hannemann, D., 1984: "Programmierung von Mikroprozessoren I, Die 8-Bit-Mikroprozessoren
8080,8085,Z80,C800", Fachbuch im Verlag W. Girardet, Essen, ISBN 3-7736-
8302-2.

Hannemann, D, et al, 1984: "Elektronische Bauelemente und Schaltungen in der Energietech-
nik", Fachbuch im VDE-Verlag, Berlin/Offenbach, ISBN 3-8007-1351-9.

Hannemann, D., 1985: "MICO 85 Betriebsprogramm", 45 Seiten Programmieranleitung fiir die
Systemebene, Verlag PTFE, Gelsenkirchen.

Hannemann, D., 1985: "Datensammlung Mikrocomputer", Verlag PTFE, Gelsenkirchen.

Abb. 3: Der Ubungsmikrocomputer MICO 85 HEX
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LABCOIII
Titel: ~ Universeller Mikrocomputer mit dem 8085 fiir den Laboreinsatz
Zeitraum: 1978 bis 1981
Beteiligte: Prof.Dr.D. Hannemann, Dipl.-Ing.K.H. Blum, Dipl.-Ing.T. Breuker, Dipl.-

Ing.W. Doewen, Dipl.-Ing.M. Kaba, Dipl.-Ing.R. Knorr, Dipl.-Ing.W. Kiinkler,
Dipl.-Ing.J. Lauer, Dipl.-Ing.R. Pura, Dipl.-Ing.F. Uhlendorf, Industriefirma

Kurzbeschreibung:

Aufbauend auf den Ergebnissen aus der Entwicklung des LABCO I (siehe dort) entstand ein
weiterentwickeltes Konzept fiir einen Mikrocomputer entsprechend einem Personal Computer.
Nicht selbst entwickelt wurde die neue Tastatur (Cherry) und das Videoram (Matrox). Eine Neu-
oder Weiterentwicklung stellen dagegen die folgenden Baugruppen dar:

e  Mikrocomputer-Platine o Interface fiir eine Mini DCR
e 16KByte Speicherplatine (SRAM) als Massenspeicher

¢ Ein-/Ausgabe-Platine e Druckerinterface

¢ EPROM-Programmiereinheit e Systembus

¢ Floppy-Disk-Station 8" ¢ Floppy-Station 5 1/4"

Die Software besteht aus einem umfangreichen Betriebsprogramm zur Bedienung und Benutzung
der oben aufgefiihrten Hardware-Komponenten, sowie einem Assembler und einem Disassembler
(geschrieben in ASSEMBLER-85).

Der Rechner wurde fiir vielfiltige Laboraufgaben eingesetzt. So z.B. zur Softwareentwicklung fiir
verschiedene Firmenprojekte und zur Realisierung unterschiedlicher MePaufgaben. Von den
insgesamt 4 gebauten Computer-Systemen wurde eines in der Entwicklungsabteilung einer Firma
eingesetzt.

Veroffentlichungen:

Blum, K.H., 1980: "Streamer-Entwicklung fiir einen 8085-Mikrocomputer (LABCO II) mit dem
Digitallaufwerk CD10E ’Minimouse’", Diplomarbeit

Breuker, T.; Kiinkler, W., 1981: "Entwicklung einer Diskettenstation auf der Basis des Mini-
Floppy-Laufwerkes BASF 6106 zum Anschluf an den LABCO II", Diplomar-
beit
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Doeven, W.; Lauer, J., 1979: "Entwicklung einer Floppy-Disk- Station mit dem 8"-Laufwerk
Shugart SA 801, zum Anschluf an einen 8085-Mikrocomputer”, Diplomarbeit
Kaba, M., 1980: "Entwicklung eines Assemblers und Disassemblers fiir den 8085-
Mikroprozessor", Diplomarbeit
Knorr, R;; Pura, R., 1979: "A/D-Wandler zur digitalen Frequenzanalyse und -Synthese mit Hilfe
eines Mikrocomputers", Diplomarbeit
Uhlendorf F., 1979: "Mikrocomputer-Kassettenterminal (Mini DCR von Philips) als Strea-
i mer fiir den LABCO II", Diplomarbeit

Abb. 4: Der Universeller Labor-Mikrocomputer LABCO II
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LABCOI
Titel: Universeller Mikrocomputer mit dem 8085 fiir den Laboreinsatz
Zeitraum: 1977 bis 1978
Beteiligte: Prof.Dr.D. Hannemann, Dipl.-Ing.H. Aehling, Dipl.-Ing.A. Behrla, Dipl.-Ing.F.
Buthur, Dipl.-Ing.H.-J. Neuerburg, Dipl.-Ing.R. Verbic, Dipl.-Ing.J. Weip, eine
Industriefirma
Kurzbeschreibung:

Aufbauend auf dem gerade neu am Markt erhiltlichen 8-Bit-Mikroprozessor der zweiten Genera-
tion, 8085 von Intel, entstand ein frei programmierbarer Mikrocomputer entsprechend einem
Personal Computer. AuBer den Bausteinen und einem sog. Videoram (Matrox) wurden alle ande-
ren Hardwareeinheiten neu entwickelt:

¢ Mikrocomputer-Platine e Bildschirmadapter

e Speicherplatine e Druckerinterface

¢ Ein-/Ausgabe-Platine e Platine mit einem

e Kassetteninterface als Arithmetischen Coprozessor
Massenspeicher ¢ EPROM-Programmiergert

e Tastatur e Netzteil

Die Software besteht aus einem umfangreichen Betriebsprogramm zur Bedienung und Benutzung
der oben aufgefiihrten Hardware-Komponenten (ASSEMBLER-85).

Der Rechner wurde fiir vielfiltige Laboraufgaben eingesetzt. So z.B. zur Softwareentwick-
lung fiir verschiedene Firmenprojekte und zur Realisierung unterschiedlicher MeBaufgaben.

Veroffentlichungen:

Aehling, H., 1977: "Entwicklung eines Cross Assemblers in FORTRAN fiir den 8080/85 auf
einer Dietz 621 sowie Hard- und Softwareentwicklung fiir ein EPROM-
Programmiergeriit fiir die Typen 2758, 2716, 8755", Diplomarbeit.

Behrla, A., 1978: "Erweiterung eines Mikrocomputers um einen Number Cruncher”,
Diplomarbeit _

Bothur, F., 1978: "Anschluf von Peripheriegeriten an einen Mikrocomputer: Audiocassettenre-
corder-Interface + Fernschreiber- Interface fiir den LABCO I", Diplomarbeit

Hannemann, D., 1980: "Forschungs- und Entwicklungsarbeiten auf dem Gebiet der Mikrocom-
putertechnik", FH-BO-Press 1/80

Neuerburg, H.-J., 1978: "H-Feld-MePgerit mit AD-Wandler fiir den LABCO I Mikrocomputer”,
Diplomarbeit ‘

Verbic. R.; Weip, J., 1977: "Entwicklung eines 8085-Mikrocomputers mit Videoterminal",
Diplomarbeit, ausgezeichnete durch den VDE.
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3.4 Mikroprozessor-Steuerungen

SPS-Mikrocomputer
Titel: Frei programmierbare Steuerung (SPS) fiir den Einsatz in Schaltschrinken
Zeitraum: 1986 bis 1987
Beteiligte: Prof.Dr.D. Hannemann, Dipl.-Ing.U. Schifer, mittelstindische Firma der Region
Kurzbéschreibung:

Entwicklung einer sog. SPS auf der Basis eines CMOS-Mikroprozessors mit hoher Storsicherheit
(V20/V40), fiir ein junges Unternehmen, dap vor allem Schaltschriinke herstellt.

Zur weiteren Verbesserung der Storsicherheit wurden alle Komponenten der Computerplatine und
die meisten der anderen Platinen in CMOS-Technik aufgebaut.

Die Programmierung der SPS erfolgt iiber einen IBM-PC, an welchen die Steuerung via Centro-
nics-Schnittstelle angeschlossen ist.

Veroffentlichung:

Schiifer, Uwe, 1985: "Entwicklung eines Mikrocomputers mit dem neuen Mikroprozessor V40",
Diplomarbeit.
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Hotelschloj
Titel: Ein Schlof und SchliePsystem, gesteuert durch einen Mikrocomputer, zum
Einsatz in Hotels
Zeitraum: 1979 bis 1981
Beteiligte: Prof.Dr.D. Hannemann, Dipl.-Ing.H. Dirks, Dipl.-Ing.L. Maak, mittelstindische
Industriefirma
Kurzbeschreibung:

Das System wurde fiir eine Firma als Prototyp entwickelt.

1. Entwicklung eines elektronischen Tiirschlosses, gesteuert durch den Ein-Chip-Mikrocomputer
8035. Als Schliissel fungieren Papier- oder Plastikkarten die mit einem Lochcode versehen
sind. Die Mitnahme oder der Verlust eines "Schliissels" durch den Gast bedeuten fiir das Hotel
keine Unkosten oder gar ein Sicherheitsrisiko mehr da jedes Schlop beim Eintreffen eines
neuen Gastes automatisch umprogrammiert wird und damit der alte "Schliissel" nicht mehr
schlieft.

Die Software wurde in ASSEMBLER-35 erstellt.

2. Entwicklung einer Zentralstation fiir die Rezeption. Hier werden die Gastkarten, sowie Be-
reichskarten fiir Zimmermidchen, Portierskarten, Managerkarten und Resetkarten hergestellt.

Weiterhin werden hier Protokolle, Statistiken und Rechnungen erstellt.
Die Software wurde in ASSEMBLER-85 erstellt.

Veroéffentlichungen:

Dirks, H.; Maack, L., 1979: "Elektronisches Schlof3 mit Mikrocomputersteuerung”, Diplomarbeit
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Parkhaussystem

Titel: Zeiterfassungs- und Abrechnungssystem mit Hilfe von Magnetkarten zur
Anwendung in Autoeinstellhdusern

Zeitraum; 1978 bis 1982

Beteiligte: Prof.Dr.D. Hannemann, Dipl.-Ing.H.-J. Bernd, Dipl.-Ing.W. Hummels, Dipl.-
Ing.U. Kleiner, Dipl.-Ing.P. Krause, Dipl.-Ing.H.-P. Obst, Dipl.-Ing.R. Refler,
Dipl.-Ing.P. TepaP, Dipl.-Ing.J. Weif3, mittelstindische Industriefirma

Kurzbeschreibung:

Ein Automat an der Einfahrt gibt eine Magnetkarte an den Autofahrer aus. Die Magnetspur enthilt
die Einfahrtzeit und evtl. zusitzliche Daten in kodierter Form. Auf einem metallisierten Streifen
wird - fiir den Kunden lesbar - ebenfalls die Einfahrtzeit festgehalten. An einer separaten Bezahl-
station kann der Autofahrer, vor dem Verlassen des Parkhauses, bezahlen und dann mit der umko-
dierten Magnetkarte am Ausgang die Schranke betitigen.

Alle Steuerungs-, Abrechnungs- und Verkaufsvorginge werden dezentral von selbstentwickelten
8085-Mikrocomputern durchgefiihrt.

Das System wurde fiir eine Firma bis zur Serienreife entwickelt, dort produziert und weltweit
vertrieben.

Teilvorhaben:

1. Mikroprozessor-Steuerung fiir einen Magnetkartenleser (Kreditkarten)

2. Komplettentwicklung eines Elektrosensitivdruckers zur Beschriftung von Magnetkarten
3. Mikroprozessor-Steuerung fiir eine Geld Annahme- und Riickgabeeinheit

4. Zentralstation mit Vemnetzung der einzelnen Stationen

5. Massenspeicher (Datenrecorder mit Minicassetten) zur Speicherung statistischer Daten

Alle Software wurde in ASSEMBLER-85 geschrieben.

Veroffentlichungen:

Bernd, H.-J., Obst, H.-P., 1978: "Mikroprozessorsteuerung fiir einen Drucker und einen Magnet-
kartenleser zum Einsatz als Zeitiiberwachungssystem in einem Auto-Parkhaus”,
Diplomarbeit.

Refler, R., 1978: "Parkschein-Computer zur Zeitiiberwachung auf Parkplitzen", Diplomarbeit.
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Kleiner, U.; TepaB, P., 1981: "Regelung eines Gleichstrommotors mit Hilfe des Mikroprozessors
8085", Diplomarbeit.

Krause, P., 1982: "Magnetband-Massenspeicher (Mini DCR) zum Anschluf} an eine Mikrocompu-
tersteuerung”, Diplomarbeit.

Abb. 5: Auto-Parkhaus-Uberwachungssystem
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Kassenautomaten
Titel: - Zeiterfassungs- und Abrechnungssystem fiir den Zu- und Abgang in Biddern und
Sportanlagen
Zeitraum: 1974 bis 1979
Beteiligte: Prof.Dr.D. Hannemann, Dipl.-Ing.U. Alwin, Dipl.-Ing.L. GroPe- Hering, Dipl.-

Ing.A. Kalkofen, Dipl.-Ing.R. Kannenberg, Dipl.- Ing.M. Kriiger, Dipl.-Ing.H.
Steffentorweihen, Dipl.-Ing.W. Terhorst, Dipl.-Ing.M. Wichert, Dipl.-Ing.R.
Ziedorn, eine Industriefirma

Kurzbéschreibung:

Ein Eingangsautomat gibt, nachdem der Eintritt bezahlt wurde, eine binir codierte Miinze aus. Mit
dieser Miinze konnen Umkleidekabinen benutzt werden.

Beim Verlassen der Einrichtung wird die Miinze in einen Automaten geworfen, die Verweildauer
kontrolliert und evtl. eine Nachgebiihr kassiert.

Alle Vorginge in den Automaten werden durch neu entwickelte Mikrocomputer, auf der Basis der
Mikroprozessoren 8080 und 8085, gesteuert.

Zwei verschiedene Miinzsorten als Umlaufdatentriger wurden entwickelt: Metallische Miinzen
mit magnetischer Kodierung (Primitivform einer Magnetplatte) bzw. Miinzen mit bindrer Rillen-
kodierung.

Die Systeme wurden fiir eine mittelstindische Firma bis zur Serienreife entwickelt (Hard- und
Software), eine firmeneigene Entwicklungsabteilung eingerichtet, der Produktionsbereich umge-
stellt und Testgerite entwickelt.

Die Firma iibernahm dann die Produktion, den Test, den weltweiten Verkauft, die Wartung und
auch die Weiterentwicklung der Systeme.

Teilvorhaben:

Magnetisches Kodierverfahren fiir Metallische Miinzen

Universelle Mikrocomputerplatinen fiir Steuerungsaufgaben (8080 und 8085)
Steuerung eines Magnetkartenlesers (Kreditkarten)

Ablaufsteuerung fiir die Ausgabe und Riicksortierung von Miinzen

Steuerung eines Lochkartenlesers (Kreditkartenformat)

Bildschirmausgabegerit zum Anschluf an einen Automaten

Zentraler Kassencomputer

Optische Lesevorrichtung fiir Rillenmiinzen

9. Mikrbcomputer mit Drucker als mobile Einheit zur Erfassung statistischer Daten

PN HA WD -
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Veroffentlichungen:

Alwin, U.; Wichert, M., 1978: "Entwicklung eines Kassencomputers fiir Abrechnungsvorgénge in
Sportanlagen" (Hard- Und Softwareentwicklung, Assembler 8085: Ein-
gangs- und Ausgangsbezahlstation und Wandverkaufsgerit, jeweils mit
Geldriickgabeeinheit), Diplomarbeit.

Hannemann, D..et al,1974: "Vorrichtung zur Kodierung und zum Lesen von Datentrigern”,
' - Deutsche und auslidndische Patentanmeldungen.

Hannemann, D., 1980: "Forschungs- und Entwicklungsarbeiten auf dem Gebiet der Mikrocom-
putertechnik”, FH-BO-Press 1/80.

Hannemann, D., 1983: "Mikroelektronik-Innovation in einem mittelstiindischen Unternehmen des
Maschinenbaus", ITZ, Duisburg.

Kannenberg, R.; Kriiger, M., 1977: "Entwicklung einer Mikroprozessor-Steuerung (8080), ein-
schlieBlich Software", Diplomarbeit.

Kalkofen A.; Hummels, W., 1977: "Steuerung eines Magnetkartenleser durch einen 8080 Mikro-
prozessor" (Hard- und Softwareentwicklung, Assembler), Diplomarbeit.

Steffentorwelhen H.; GroPe-Hering, L., 1977: "Mikroprozessorgesteuerte Miinzsortieranlage”
(Hard- und Softwareentwicklung, Assembler 8080), Diplomarbeit.

Terhorst W., 1978: "Entwicklung einer optischen Lesevorrichtung fiir Rillenmiinzen unter
Verwendung eines 8085 Mikrocomputers” (Hard- und Software, Assembler
8085), Diplomarbeit.

Ziedorn, R., 1979: "Entwicklung eines Statistikdruckers: Mikroprozessor SC/MP-II + Metallfo-
liendrucker zur Erfassung statistischer Daten in Steueranlagen”,
Diplomarbeit.
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Abb. 6: Zeiterfassungs- und Abrechnungssystem fiir Bider und Freizeitanlagen
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3.5 Unterschiedliche

Kommissionierroboter

Titel: Sensorgefiihrter Kommissionierungsroboter

Zeitraum: 1986 bis 1987

Beteiligte: Prof.Dr.D. Hannemann, Dipl.-Ing.U. Schifer, neugegriindete Firma
Kurzbeschreibung:

Ein Firmengriinder bat um wissenschaftliche Beratung bei der Weiterentwicklung eines sensorge-
fiihrten Kommissionierroboters bis zur Serienreife.

Zur Forderung der Zusammenarbeit lie sich die Firma in der Nihe nieder und wurde damit
gleichzeitig die Keimzelle der hiesigen "Technologiezelle".

Der Roboter liuft auf Schienen zwischen den Regalen eines Lagers. Er hat einen eigenen Mikro-
rechner zur Steuerung aller Ablidufe und zur Erkennung der Lage von Packungen in den Regalfd-
chern. Auferdem ist der Roboter iiber ein Kabel mit einem weiteren stationdren Mikrorechner
verbunden. Dieser stationire Rechner iibermittelt dem Roboter die Kommissionierauftrige. In
einem sog. "Bahnhof" fiillt der Roboter die einzelnen Auftrige in Kisten. Diese Kisten laufen
iiber Transportbénder durch das gesamte Lager und werden nach und nach gefiillt.

Einzelvorhaben:
1. Optische Sensorik zur Erkennung der Lage von Packungen in einem Regalfach

2. Erhohung der Softwareeffizienz durch Optimierung und Umcodierung von BASIC in
ASSEMBLER

3.  Entwicklung eines Rechnermodells zur Simulation des Durchsatzes eines Lagers
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Speichererweiterung

Titel: Speichererweiterung fiir 8-Bit-Mikroprozessoren iiber die Grenze von 64
KByte hinaus

Zeitraum: 1985 bis 1986

Beteiligte: Prof.Dr.D. Hannemann, mittelstindische Industriefirma der Region

Kurzbeschreibung:

Die meisten 8-Bit-Mikroprozessoren verfiigen nur iiber einen 64-KByte-Adrefraum (16-Bit-
Adrefbus). Die fortschreitenden Anforderungen an Mikrocomputer im Steuerungsbereich konnten
mit diesen SpeichergroPen nicht mehr befriedigt werden. Ein Umstieg auf die 16-Bit-Mikropro-
zessoren mit ihren grofen Speicherrdumen erforderte jedoch einen hohen Entwicklungsaufwand
mit entsprechenden Risiken. In dieser Situation wurde ein Verfahren entwickelt, um mit den
bewihrten Mikrocomputern - durch geringfiigige Anderungen an der Hardware - ein vielfaches
der 64 KByte als Speicher zur Verfiigung zu stellen. Neben den kleinen Hardwareinderungen
wurden vor allem Softwareverfahren entwickelt um diese Speicherrdume zu verwalten.

Das System wurde fiir eine Firma entwickelt. Zur Sicherung von Wettbewerbsvorteilen entstanden
keine Veroffentlichungen.
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2. Halbautomatische Stichwortsortierung bei einem vorgegebenen Text

1984:

1986:

Die Erstellung eines guten Stichwortregisters fiir ein Buch oder eine sonstige Schrift
ist mit erheblichem Aufwand verbunden.

Zur Reduzierung dieses Aufwandes und zur Verbesserung eines solchen Registers
wurde zunéchst ein PASCAL-Programm geschrieben, mit dem ein vorgegebener Text
am Bildschirm eines Mikrocomputers bearbeitet werden konnte.

Hierbei werden alle Worte nacheinander dem Bearbeiter angeboten und dieser muf}
entscheiden, ob es sich um eine Stichwort oder ein allgemeines Wort handelt. Jedes
Wort wird nur einmal zur Entscheidung angeboten. Beim erneuten Auftreten dessel-
ben Wortes entscheidet das Programm, ob es verworfen wird (allgemeines Wort), oder
ob der Fundort (Seitenzahl) zusitzlich ins Register aufgenommen wird. Zur Vereinfa-
chung des Verfahrens wird eine grofle Datei mit allgemeinen Worten zur Verfiigung
gestellt, so daP} der Bearbeiter z.B. nicht danach gefragt wird, ob das Wort "eine" als
Stichwort gekennzeichnet werden soll.

Zur Beschleunigung der sehr aufwendigen Suchoperationen des Computers entstanden
spezielle schnelle Algorithmen.

Das Stichwortregister des Fachbuches "THANNEMANN, Programmierung von Mikro-
prozessoren II", Girardet Verlag Essen, wurde auf diese Weise erstellt.

Umcodierung (in C) und Weiterentwicklung des Programmes. Insbesondere wurden
neue Algorithmen zur Vereinfachung der Bedienung (Menuesteuerung) und zur
Beschleunigung der Abldufe entwickelt.

Veroffentlichungen:

Mensfeld, U., 1984: "Steuerprogramm zur Druckoptimierung" (Proportionalschrift im Blocksatz)

bei einem Typenraddrucker, Diplomarbeit.

Orzol, Olaf., 1986: "Softwareentwicklung in C zur halbautomatischen Stichwortsortierung bei

einem vorgegebenen Text", Diplomarbeit.

Thater, Claus, 1986: "Softwareentwicklung zur Druckoptimierung eines Typenraddruckers,

angeschlossen an einem IBM-PC-XT, mittels der Programmiersprache C",
Diplomarbeit.
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Rechnerkopplung REKOS

Titel: Vernetzung von Mikrocomputern

Zeitraum: 1983 + 1987

Beteiligte: Prof.Dr.D. Hannemann, Cand.-Ing.D. Hoffmann, Dipl.-Ing.P. Mroczek
Kurzbeschreibung:

1983:  Alle Mikrocomputer im "Bereich Mikrocomputertechnik" wurden iiber einfache Tele-
fonkabel miteinander verbunden. Der Datenaustausch erfolgt iiber eine Doppelleitung,
wobei eine Leitung die Daten und die zweite ein Taktsignal iibertrdgt. Unter anderem
wurde dieses Netz bisher dazu eingesetzt, um im Praktikum die Druckerausgaben vieler
Rechner auf einen Drucker zu geben.

1987:  Weiterentwicklung des 1983 entwickelten Netzwerkes.
Durch die Weiterentwicklung wurde zu den zwei bestehenden Leitungen noch eine Inter-
ruptleitung hinzu genommen und Anschliisse fiir IBM-PCs realisiert. Die neu entwickelte
Software gestattet es nun, in Verbindung mit der erweiterten Hardware, von jedem
Mikrocomputer aus jeden beliebigen anderen gezielt zu jeder Zeit anzusprechen und
Daten auszutauschen.

Veroffentlichung:

Hannemann, D., 1989: "Einfiihrung in die Informatik am Beispiel der Mikrocomputer", Verlag
PTFE, Gelsenkirchen
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Sprachausgabe-Computer

Titel: Erzeugung synthetischer Sprache mit einer Spezialschaltung, angesteuert durch
den Mikrocomputer MICO 85

Zeitraum: 1981
Beteiligte: Prof.Dr.D. Hannemann, Cand.-Ing.M. Hungershausen, eine Firma
Kurzbeschreibung:

Um einem Computer das Sprechen beizubringen gibt es inzwischen verschiedene Verfahren. Hier
werden die Woérter, welche zu seinem Wortschatz gehdren sollen, von einem Sprecher, einem
Spezialcomputer vorgesprochen. Dieser analysiert die Worter und wandelt sie in Zahlengruppen
um. Die Zahlen, welche die Worter repriisentieren, werden dann in Speicherbausteine eingebracht
und dienen so dem hier vorgestellten Computer als Wortergedéchtnis.

Zur Bildung von Sitzen sucht der Computer die entsprechenden Worter aus seinem Geddchtnis
zusammen und gibt die Zahlenkolonnen an einen Spezialbaustein, einem sog. Synthetisierer,
weiter. Hier erfolgt dann die Riickwandlung in gut verstidndliche Sprache.

Entwickelt wurde diese Einheit fiir die Sprachausgabe an Publikumsautomaten um Fehlbedienun-
gen zu verhindern und einen gréBeren Durchsatz zu erreichen.

Veroffentlichung:

Hungershausen, M., 1981: "Sprachausgabeeinheit fiir einen Mikrocomputer” (TMS 5200, Hard-
und umfangreiche Softwareentwicklung, MICO 85, Assembler 8085), Diplom-
arbeit




3.5 Unterschiedliches 49

Text-Editor
Titel: Bildschirmorientierter Text-Editor
Zeitraum; 1980
Beteiligte: Prof.Dr.D. Hannemann, Cand.-Ing.M. Kaba
Kurzbeschreibung:

Die zur Verfiigung stehenden Text-Editoren arbeiteten alle zeilenorientiert, zum Einsatz auf einem
Rechner mit Teletypeanschlup (z.B. ED unter CP/M, bzw. EDLINE unter MS-DOS).

Das edieren von Texten mit derartigen Editoren ist sehr aufwendig und uniibersichtlich. Insbeson-
dere werden die Moglichkeiten einer Bildschirmausgabe in keiner Weise beriicksichtigt.

Zur Verbesserung der Texteingabe fiir Programme und allgemeine Schriften wurde in ASSEM-
BLER-85, fiir den Personal Computer KISS/alphatronic ein komfortabler bildschirmorientierter
Text-Editor entwickelt.

Eine Industriefirma kaufte den Text-Editor dann spiter zum Einsatz in der Entwicklungsabteilung.
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Klausurauswertung
Titel: Klausurauswertesystem mittels Lochkarten
Zeitraum: 1974 bis 1975
Beteiligte: Prof.Dr.D. Hannemann
Kurzbeschreibung:

Zur Verbesserung von Klausurauswertungen, insbesondere im Hinblick auf eine gleichmifige
Benotung und die Beriicksichtigung von hiufig vorkommenden Fehlern, entstand ein Auswerte-
verfahren auf der Basis von vorperforierten Lochkarten.

Jeder Student bekommt zur Klausur eine vorperforierte Lochkarte und wird aufgefordert die letz-
ten 4 signifikanten Stellen seiner Matrikelnummer und zu jeder Aufgabe ein zweistelliges Ergeb-
nis abzulochen. Das Ablochen kann in einfacher Weise durch herausdriicken einer vorperforierten
Stelle mittels eines Bleistiftes etc. erfolgen.

Es kdnnen multiple choice Aufgaben mit maximal 2 richtigen Antworten (Zahlen), Aufgaben mit
zahlenmiPigem Ergebnis und Aufgaben mit Kennzahlen ausgewertet werden.

Bei einem zahlenmiBigem Ergebnis wird dieses in eine Exponentialdarstellung mit zweistelliger
Mantisse gebracht, dann der Zehnerexponent zu der Mantisse addiert und diese Zahl abgelocht:

z.B. 02764 s = 27,64 10"2s —-> 27-2 --> 25 ist die Lochzahl.

Unmittelbar nach der Klausur wird vom Rechner eine erste Auswertung vorgenommen. Hierbei
entstehen vor allem Statistiken, die einen Uberblick dariiber vermitteln, wieviel Studenten welche
Zahl als Losung abgelocht haben. Anhand dieser Statistik ist es moglich bei der Korrektur der
Klausur bestimmte Trends und Schwerpunkte besonders zu beriicksichtigen.

Nach der Korrektur der Klausur werden Zusatzpunkte fiir nur teilweise geldste Aufgaben in den
Rechner eingegeben und dann eine Endauswertung vorgenommen. Hierbei ist sowohl eine relative
(in bezug auf den Studenten mit der hochsten Punktzahl), als auch eine absolute Benotung
moglich. Anhand eines Computerausdruckes kann den Studenten dann mitgeteilt werden, welche
Aufgaben von ihnen korrekt geldst wurden, wieviel Zusatzpunkte sie bekommen haben und die
Note.

Dieses Verfahren wird seit 1974 bis dato angewandt.

Das Programm wurde in FORTRAN, fiir die TR440, geschrieben, spiter fiir eine Dietz umge-
schrieben und heute auf einem IBM-AT eingesetzt.

P ]
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4. Diplomarbeiten

Theisen, R., 1988:  MePplatz fiir radioaktiv-verseuchte Lebensmittel (Impulshohenanalysator
mit angeschlossenem am IBM-XT zur Mefdatenauswertung und -anzeige).

GePner, R., Wienkotte, R., 1988: Entwicklung von Hard- und Software fiir einen Roboterarm, der
an einem IBM-XT/AT angeschlossen ist.

Schulte-Beising, Hermann, 1988: Programmentwicklung (C) zur schnellen Bearbeitung von
grofen Bilddateien im ’Extended-Memory’ des IBM-PC-AT.

Sickelmann, Ulrich, 1988: Codierung eines Algorithmus zur Verfolgung der Dendrieten in Bildern
aus der Mandelbrotmenge auf einem EGA-Bildschirm.

Wiesel, Hans, 1988: Diskrete Kosinus Transformation auf 8 Image Pipelined Processors (IBM-
PC-AT, MS-DOS, Assembler).

Bachor, L; Melzer, M., 1987: Topografische Darstellung von Flichen auf einem EGA-Bildschirm,
am Beispiel von Bildern aus der Mandelbrotmenge (C, MS-DOS).

Mabhr, Christian, 1987: Entwicklung einer Zusatzkarte fiir den IBM-PC-XT/AT zur DA- und AD-
Umsetzung.

Ebbers, Gerrit, 1987: Anschlup einer CCD-Kamera an einen IBM-PC-XT/AT (Hard- und Soft-
wareentwicklung).

Schneider, Jorg, 1987: Entwicklung eines PAL-Programmiergerites in Hard- und Software
(Assembler und C) fiir einen IBM-PC-XT/AT.

Domin, Peter, 1987: 3-D-Plottprogramm in C fiir den EGA-Bildschirm und einen HP-Plotter.

Schlagner, Waldemar, 1987: Weiterentwicklung (und Codierung in C) eines von D. Hannemann
1975 in FORTRAN geschriebenen Programms zur Auswertung von
Klausuren, bei denen der Priifling seine Ergebnisse auf vorperforierten
Lochkarten ablocht.

Haxter, Gerd, 1987: Entwicklung eines Programms (Assembler) zur Steuerung eines CPU-
Karten-Testadapters an einem IBM-PCX-XT. Die Funktionsfahigkeit aller
Bausteine (8085, 8155, 27128, etc.) und der gesamten Karte (Busse, Spei-
cher, Interrupts, I/O, etc.) wird getestet.

Hoffmann, Dieter, 1987: Softwareentwicklung (Assembler) fiir einen Verdrahtungstester, ange-
schlossen an einem IBM-PC-XT

Sandkiihler, Mark, 1987: Hard- und Softwareentwicklung fiir ein EPROM-Programmiergerdt aller
gingigen Typen fiir einen IBM-PC-XT/AT (Assembler, MS-DOS).

Altenkamp, Matthias, 1987: Entwicklung eines Bildschirmadapters - gemif} der Herculeskarte des
IBM-PCs - fiir den V20-Mikrocomputer (Wrobbel), Anpassung der Be-
triebssoftware.
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Orzol, Olaf., 1986: Softwareentwicklung in C zur halbautomatischen Stichwortsortierung bei
einem vorgegebenen Text.

Thater, Claus, 1986: Softwareentwicklung zur Druckoptimierung eines Typenraddruckers, ange-
schlossen an einem IBM-PC-XT, mittels der Programmiersprache C.

Schifer, Uwe, 1985: Entwicklung eines Mikrocomputers mit dem neuen Mikroprozessor V40
(Hardware + Monitorprogramm in Assembler).

Rehbein, Dirk, 1985: Entwicklung eines universellen Eprom-Programmiergerites fiir die Speicher
2716 bis 27256.

Engelkamp, W., 1985: Entwicklung einer AD/DA-Wandler-Eurobaugruppe fiir den MICO 85 zum
Einsatz im Praktikum (Hard- und Softwareentwicklung).

Schliiter, A., 1985:  Entwicklung einer Floppy-Controller-Steuereinheit einschlieBlich Treiber-
Software (8085-Assembler).

Glampe, U.; Schlier, M., 1985: Entwicklung eines Video D/A-Wandlers zur Ausgabe digitalisier-
ter Bilder auf einem Monitor (Hard- und Softwareentwicklung, Assembler
8085).

Wrobbel, P., 1984:  Entwicklung eines V20-Computers als Ubungssystem fiir 8080- und 8086-
Software, einschlieflich Betriebsprogramm (Assembler 8086) mit Funktio-
nen wie unter DEBUG (MS-DOS).

Finger, J.; Kern, K., 1984: CP/M-Anpassung fiir den MICO 85 A (Softwareentwicklung, Assem-
bler 8085).

Mensfeld, U., 1984:  Steuerprogramm zur Druckoptimierung (Proportionalschrift im Blocksatz)
bei einem Typenraddrucker (8085-Assembler, KISS, CP/M).

Hasler, J., 1984: Entwicklung eines Betriebsprogrammes fiir einen 8086-Mikrocomputer
(Feddern), zum Einsatz im Praktikum.

Feddern, P., 1984:  Hardwareentwicklung eines universellen 8086-Ubungscomputers mit Bild
schirm und ASCII-Tastatur.

Thelen, W., 1982: In-Circuit-Emulator fiir den 8085 unter Verwendung eines MICO 85 H
(Hard- und Softwareentwicklung, Assembler 8085).

Krause, P., 1982: Magnetband-Massenspeicher (Mini DCR) zum Anschluf an eine Mikro-
computersteuerung (Hard- und Softwareentwicklung, Assembler 8085).

Ehrhard, R.; Frank, L., 1982: Erweiterung eines Ubungscomputers um eine ASCII- Folientastatur
und ein Kassetteninterface (Hard- und Softwareentwicklung, Assembler
8085).

Kleiner, U.; TepapP, P., 1981: Regelung eines Gleichstrommotors mit Hilfe des Mikroprozessors
8085 (Hard- und Softwareentwicklung).

Lewandowski, A., 1981: Anschlupf einer CCD-Kamera an den LABCO 1II (Hard- und Softwa-
reentwicklung, Assembler 8085).
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Hafsiepen, J., 1981: Entwicklung eines 16-Bit-Mikrocomputers (8086) mit Arithmetikprozessor
(8087). Hard- und Softwareentwicklung.

WepBling, N.; Pszolla, P., 1981: Schnelle AD-Wandlereinheit (ZN 440) zum Anschluf} an den
LABCO II (8085-Mikrocomputer).

Hungershausen, M., 1981: Sprachausgabeeinheit fiir einen Mikrocomputer (TMS 5200, Hard-
und umfangreiche Softwareentwicklung, MICO 85, Assembler 8085).

Breuker, T.; Kiinkler, W., 1981: Entwicklung einer Diskettenstation auf der Basis des Mini-
Floppy-Laufwerkes BASF 6106 zum Anschluf an den LABCO 1I (Hard-
und Softwareentwicklung, Assembler 8085).

Figgener, G., 1981: Entwicklung eines Monitor-Programmes fiir einen 8086 Mikrocomputer
(LABCO III) auf dem SME II Entwicklungssystem.

Schiffkowski, K; Weidner, H., 1980: Optische Bildanalyse mittels des 8085 und einer Fotodioden-
Sensorzeile (Hard- und Softwareentwicklung).

Herborn, C.P.; Stember, J., 1980: Ein 8748-Mikrocomputersystem zur optischen Bewegungsana-
lyse mit Hilfe eines Fotodiodenarrays (Hard- und Softwareentwicklung).

Zeller, H., 1980: Hardwareentwicklung eines Mikrocomputer-Videodisplay- Adapters

Blum, K.H,, 1980:  Streamer-Entwicklung fiir einen 8085-Mikrocomputer (LABCO II) mit
dem Digitallaufwerk CD10E ’Minimouse’ (Hard- und Softwareentwick-
lung).

Kaba, M., 1980: Entwicklung eines Assemblers und Disassemblers fiir den 8085-Mikropro-
zessor (KISS, Assembler 8085).

Kahl, R., 1980: Strichcode-Leser mit Reflexionssensor HEDS 1000 und 8085-Mikropro-
zessor zur Codeerkennung und Auswertung (Hard- und Softwareentwick-
lung).

Happ, H., 1980: Aufbau eines Mikrocomputers mit dem 8086 (Hardwareentwicklung,
LABCO III).

Uhlendorf, F., 1979: Mikrocomputer-Kassettenterminal (Mini DCR von Philips) als Streamer fiir
den LABCO II (Hard- und Softwareentwicklung, Assembler 8085).

Dirks, H.; Maack, L., 1979: Elektronisches Schlof mit Mikrocomputersteuerung (Single-Chip-
MC 8035, Hard- und Softwareentwicklung, Assembler 8048): Tiirschlof
mit MC-8035 und gelochter Karte als Schliissel, Zentralstation zur Herstel-
lung der gelochten Karten.

Ziedorn, R., 1979:  Entwicklung eines Statistikdruckers: Mikroprozessor SC/MP- II + Metallfo-
liendrucker zur Erfassung statistischer Daten in Steueranlagen.

Knorr, R.; Pura, R., 1979: A/D-Wandler zur digitalen Frequenzanalyse und - Synthese mit Hilfe
eines Mikrocomputers (Hard- und Softwareentwicklung).
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Arndt, H,, 1979: Entwicklung einer Doppeldrehwaage zur Untersuchung kinetobarischer
Effekte. MeBwertaufnahme mit einer Sensorzeile und einem Mikrocompu-
ter.

Doeven, W.; Lauer, J., 1979: Entwicklung einer Floppy-Disk-Station mit dem 8"- Laufwerk
Shugart SA 801, zum Anschluf an einen 8085-Mikrocomputer.

Terhorst, W., 1978:  Entwicklung einer optischen Lesevorrichtung fiir Rillenmiinzen unter Ver
wendung eines 8085 Mikrocomputers (Hard- und Software, Assembler
8085).

Repler, R., 1978: Parkschein-Computer zur Zeitiiberwachung auf Parkplitzen (Hard- und
Softwareentwicklung, Assembler 8085).

Behrla, A., 1978: Erweiterung eines Mikrocomputers (8085-LABCO I) um einen Number
Cruncher (Hard- und Softwareentwicklung).

Neuerburg, H.-J., 1978: H-Feld-Megeriit mit AD-Wandler fiir den LABCO I Mikrocomputer
(Hard- und Softwareentwicklung, Assembler 8085).

Bothur, F., 1978: Anschluf von Peripheriegeriten an einen Mikrocomputer: Audiocassetten-
recorder-Interface + Fernschreiber-Interface fiir den LABCO I (8085-
Laborcomputer, Eigenentwicklung).

Bernd, H.-J., Obst, H.-P., 1978: Mikroprozessorsteuerung fiir einen Drucker und einen Magnetkar-
tenleser zum Einsatz als Zeitiiberwachungssystem in einem Auto-Parkhaus
(Hard- und Softwareentwicklung, Assembler 8085).

Miiller, S., 1978: Entwicklung eines hochempfindlichen MeBverstdrkers mit Filtern zur
Aufnahme bioelektrischer Signale.

Preis, B., 1978: Fotopolarisationsanalyse von Licht: Weiterentwicklung des fiir D. Hanne-
mann patentierten Verfahrens.

Kriiger, W.-J., 1978: Das Zeichnen eines dreidimensionalen Schaubildes der Funktion z=f(x;y)
mit Hilfe einer EDV-Anlage (Dietz 621).

Alwin, U.; Wichert, M., 1978: Entwicklung eines Kassencomputers fiir Abrechnungsvorgénge in
Sportanlagen (Hard- und Softwareentwicklung, Assembler 8085: Eingangs-
und Ausgangsbezahlstation und Wandverkaufsgerit, jeweils mit Geldriick-
gabeeinheit).

Aehling, H., 1977:  Entwicklung eines Cross Assemblers in FORTRAN fiir den 8080/85 auf
einer Dietz 621 und Hard- und Softwareentwicklung fiir ein EPROM-
Programmiergerit fiir die Typen 2758, 2716, 8755.

Verbic. R.; Weif, J., 1977: Entwicklung eines 8085-Mikrocomputers mit Videoterminal (LABCO
I)(Hard- und Softwareentwicklung).
Diese ausgezeichnete und umfangreiche Arbeit wurde durch den VDE
pramiiert.
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Ramlau, G.; Revermann, L., 1977: MeBwerterfassung und Verarbeitung mittels eines 8080-
Mikroprozessors. Erweiterung des Kostka/Tews-Rechners um einen A/D-
Wandler und Entwicklung eines Programms zur Riickiibersetzung des
HEX-Codes in den Mnemonic-Code.

Steffentorweihen, H.; Grofe-Hering, L., 1977: Mikroprozessorgesteuerte Miinzsortieranlage
(Hard- und Softwareentwicklung, Assembler 8080).

Kalkofen, A.; Hummels, W., 1977: Steuerung eines Magnetkartenlesers durch einen 8080 Mikro-
prozessor (Hard- und Softwareentwicklung, Assembler).

Kostka, C.; Tews, K., 1977: Aufbau eines Mikrocomputersystems auf der Basis des SIKIT
DK/8080, mit ASCII-Tastatur, Metallfoliendrucker und einer neuartigen
Single-Step-Einrichtung, incl. Softwareentwicklung.

Ellers, M., 1977: Entwicklung eines miniaturisierten Geigerzahlers als Dosisleistungsmesser
fiir den Personenschutz.

Kannenberg, R.; Kriiger, M., 1977: Entwicklung einer Mikroprozessor-Steuerung (8080) fiir die
Eingangs- und Zeitiiberwachung im Bereich offentlicher Schwimmbiéder,
einschlieflich Software.

Paul, K.-H.; Strack, A., 1977: Entwicklung einer integrierten Ableitvorrichtung fiirs EEG und
Registrierung bioelektrischer Signale zum Einsatz bei Biofeedback-Unter-
suchungen.

Meyer,B., 1976: Aufbau eines digitalen Fotometers fiir die Densitometrie von Negativen.

Erdmann, K., 1976: Entwicklung eines fotografischen Verfahrens zur Polarisationsanalyse.

Wendt, W., 1976:  Messung bioelektrischer Signale; Alphawellen-Anteil im EEG und Hautwi-
derstandsdnderungen.

Engel, W, 1976: Messverfahren fiir bioelektrische Signale: EEG und EKG.

Kubowski, U., 1975: Entwicklung eines digital gesteuerten Polarisationsanalysators zur Messung
der 4 Stokes Parameter.
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5. Veroffentlichungen und Patente

Uberblick

8 Buchveroffentlichungen, Monographien: Nr. 33, 43, 49, 60

4 Erteilte Patente: Nr. 5, 10, 12, 22

Beitrige: Nr. 06, 17, 30, 44

Die Veroffentlichungen im einzelnen

60. Hannemann, 1989: "Mikroinformatik" (Arbeitstitel), Verlag Girardet, Diisseldorf, in Vorberei-

59.
58.

57.

56.

55.

54.

53.

52.

51.

50.

49.

48.

47.

1"t

"

7"

1"
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, 1989:
, 1989:

, 1989:

, 1988:

, 1988:

, 1988:

, 1987:

, 1987:

, 1986:

, 1986:

, 1986:

, 1985:

, 1985:

tung.
"Der Bereich Mikrocomputertechnik", Verlag FH Bochum.
"Der MICO 85/88", Verlag PTFE, Gelsenkirchen.

"Einfiihrung in die Informatik am Beispiel der Mikrocomputer” Verlag PTFE,
Gelsenkirchen.

"Datensammlung Mikrocomputer", Erweiterte Neuauflage, Verlag PTFE, Gel-
senkirchen.

"Praktische Informatik", Vorlesungsscript, Verlag PTFE, Gelsenkirchen.

"Chaos und Computergrafik", Script zu mehreren Vortrigen, Verlag PTFE,
Gelsenkirchen.

"Das Fach Mikrocomputertechnik im Fachbereich Elektrotechnik”, in "25 Jahre
Ingenieurausbildung in Gelsenkirchen", FH Bochum, Abt.GE.

"Formelsammlung Physik", Verlag PTFE, Gelsenkirchen.

"Video-A/D-Umsetzer mit uC-Interface", in "Schaltungspraxis”, Elektronik-
Sonderheft Nr.231, Franzis-Verlag, Miinchen.

"Physik fiir Studenten der Elektrotechnik"”, 220 Seiten Arbeitsblitter zum Ge-
brauch neben der Vorlesung, iiberarbeitete und erweiterte Neuauflage, Verlag
PTFE, Gelsenkirchen.

"Programmierung von Mikroprozessoren II, Die 16-Bit-Mikroprozessoren
8086,80C86,8088,80186,80188,80286", Fachbuch im Verlag W. Girardet, Essen.

"Datensammlung Mikrocomputer", Verlag PTFE, Gelsenkirchen.

"MICO 85 Betriebsprogramm", 45 Seiten Programmieranleitung fiir die
Systemebene, Verlag PTFE, Gelsenkirchen.
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46. Hannemann, 1984: "Einfiihrung in die Mikrocomputer-Technik", Programmierung-Schal-

45.

43.

42.

41.

40.

39.

38.

37.

36.

35.

34.

33.

32.

31.

1"

"

1"
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tt

tungstechnik- Anwendung von Mikroprozessoren, Fachbuch im W. Girardet
Verlag, Essen, ISBN 3-7736-1022-X. Verbesserte und erweiterte Neuauflage.

, 1984: "Cooperation mit Fachhochschulen", in "Vorsprung durch Innovation". Schrift
zur gleichnamigen Ausstellung des VDI und der BfG in Gelsenkirchen.

, et al, 1984: "Elektronische Bauelemente und Schaltungen in der Energietechnik”,
Fachbuch im VDE-Verlag, Berlin/Offenbach, ISBN 3-8007-1351-9.

, 1984: "Programmierung von Mikroprozessoren I, Die 8-Bit-Mikroprozessoren
8080,8085,Z80,C800", Fachbuch im Verlag W. Girardet, Essen, ISBN 3-7736-
8302-2.

, J.HaPsiepen, 1983:"Erweiterung eines 8086-Mikrocomputers um den Arithmetikpro-
zessor 8087", Elektronik Applikation 10, Essen, S.34-40.

, E.Frank, 1983:"Audio-Kassettenrekorder als Massenspeicher" Elektronik Applikation
5, Essen, 15. Jg.

, H.Weidner, 1983:"Bildaufnahme mit Mikrocomputer und Fotodiodenzeile", Elektronik
Applikation 2 u.3, Essen, 15.Jg..

, 1983: "Mikroelektronik-Innovation in einem mittelstindischen Unternehmen des
Maschinenbaus", ITZ, Duisburg.

, 1983: "Einfiihrung in die Mikrocomputer-Technik", Programmierung-Schaltungstech-
nik-Anwendung von Mikroprozessoren, Fachbuch im W. Girardet Verlag, Essen,
ISBN 3-7736-1022-X. Korrigierte Neuauflage.

, 1982: "Wie erlernt man den Umgang mit Mikroprozessoren", elektro anzeiger 13, S.
12-13.

, 1982: "Probleme sind die Ausbildung und Einarbeitung", in "die computer zeitung",
31.3.82,S.9.

, 1982: "Testhilfe fiir Mikroprozessorschaltungen", Elektronik- Applikation 12, Essen,
14.Jg., $.47-50.

, et al, 1982: "Video-A/D-Umsetzer mit MC-Interface", Elektronik 24, Miinchen, S. 69-
71.

, 1982: "Einfiihrung in die Mikrocomputer-Technik", Programmierung-Schaltungstech-
nik-Anwendung von Mikroprozessoren, Fachbuch im W. Girardet Verlag, Essen,
ISBN 3-7736-1022-X.

, 1981: "Software-Entwicklung fiir 8080/85", Markt+Technik Nr.3.

, 1981: "Ablosung heutiger Technologien durch Mikroprozessoren", Mitt.d. Forderkrei-
ses f. Ing.Ausbildung FH-BO, Abt.GE.
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30. Hannemann, 1981: "Software-Entwicklung fiir den 8080/85 ohne Entwicklungssystem in

29.

28.

27.
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24.

23.
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15.

14.

13.

12.
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"Personal Computer richtig eingesetzt”, Markt und Technik Fachbuch, Miin-
chen, ISBN 3-922120-09-1.

, 1980: "Der Mikroprozessor und seine Anwendungen”, 170 S. Selbstverlag.

» 1980: "Forschungs- und Entwicklungsarbeiten auf dem Gebiet der Mikrocomputer-
technik" FH-BO-Press 1/80.

, 1979: "Fehler-Riicksetz-Einrichtung fiir Mikrocomputer" Patentanmeldung P 2949827.
, 1979: "Der Mikrocomputer”, Selbstverlag.

, 1978: "FORTRAN", Studienscript, Selbstverlag.

, 1978: "Formelsammlung zur Physik, Selbstverlag.

, 1978: "Physik fiir Studenten der Elektrotechnik", 175 Seiten Arbeitsblitter zum Ge-
brauch neben der Vorlesung, Selbstverlag.

, 1977: "Verfahren zur vollstindigen fotografischen Polarisationsanalyse von Licht",
Deutsches Patent Nr. 2364514.

, 1976: "Polarimetrie wird *handlicher’”, FH intern, FH-Bochum, Ausg. 3/76, S. 1-5.

, 1976: "Messung des vollstindigen Polarisationszustandes des Himmelslichtes bei
800nm", in ’Beitréige zur Physik der Atmosphire’, 49, S. 34-42.

, 1975: "A Polarimeter to Measure the Complete State of Polarization of Scattered Solar
Radiation", in *Beitrige zur Physik d. Atmosphire’ 48, S.76-84.

, et al,1974: "Vorrichtung zur Kodierung und zum Lesen von Datentrigern”, Deutsche
und auslidndische Patentanmeldungen.

, E.Raschke,1973: "Measurements of the Elliptical Polarization of Sky Radiation—Prf:Ii-
minary Results", in T.Gehrels (Hrsg.) *Planets, Stars, and Nebulae studied with
photopolarimetry’, Arizona University Press, 1974.

, 1973: "Messung der 4 Stokes-Parameter gestreuter solarer Strahlung", Forschungsbe-
richt des BMFT, W 73-14.

, 1972: "Isotopenlampe”, Deutsche Patentanmeldung Nr. 2207121, offengelegt 1973.

, 1971: "Strahlungsdetektor", Deutsches Gebrauchsmuster Nr. 7146994, bekannt ge-
macht 1972.

, 1970: "Vorrichtung zum Reinigen von Unterwassergegenstinden”, Deutsche Patentan-
meldung Nr. 2060542, offengelegt 1972.

, 1970: "Dichtemegerit", Deutsche Patentanm. Nr. 2053654, offen gelegt 1972. Fran-
zosische Patentanm. Nr. 71.30559, erteilt 1972.
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11. Hannemann, 1970: "Flichenfotometrie kiinstlicher Neutralgaswolken", Forschungsbericht des
BMBW, W 70-44.

10. " ,1969: "Energicaustauscheinrichtung fiir strémende Medien einer nuklearen Energie-
quelle". Deutsches Patent Nr. 1945193, erteilt 1973.

9. " ,etal,1969: "Studie iiber eine Isotopenbatterie im Leistungsbereich bis 1IKWel mit
dynamischer Energieumwandlung durch einen Heifgas-Rotationskolbenmotor”
Forschungsbericht 112/69, Fried. Krupp GmbH, Zentralinstitut fiir Forschung
und Entwicklung.

8. " ,1969: "Meerwasseranalyse durch Neutronenaktivierung", Arbeit im Rahmen einer
Systemstudie im Auftrag des Deutschen Hydrographischen Instituts, Anschluf3-
bericht A2, ERNO, Bremen.

7. " ,etal,1969: "Systeme automatisch arbeitender MePstationen im Meer mit Datenf_erniiber—
tragung", Systemstudie im Auftrag des Deutschen Hydrographischen Instituts,
Zwischenbericht B2, ERNO, Bremen.

6. " ,1966: "Ein Radionuklidgenerator mit thermionischem Wandler", Beitrag zum Fachbuch
"Energieversorgung im Weltraum" der Deutschen Gesellschaft fiir Raketentech-
nik und Raumfahrtforschung.

5. " ,1966: "Radionuklidbatterie mit thermionischer Energiewandlung", Deutsches Patent Nr.
1564070, erteilt 1971.

4. " ,1966: "Energieversorgung durch Radionuklide", DLR-Mitteilungen 66-07.
3. " ,Bogumil,1966: "Zusammenfassung iiber die bisherigen Untersuchungen zu einem

Isotopentriebwerk", Technischer Bericht RTP3 Nr. 2/66, ERNO Entwicklungs-
ring Nord, Bremen.

2. " ,1965: "Energieversorgung im Weltraum", Forschungsbericht Nationales Raumfahrt-
programm Projekt 624b.
1. " ,1964: "Untersuchungen iiber den Einsatz nuklearer Antriebe"+ "Betrachtungen iiber ein

Radioisotopen-Triecbwerk", Forschungsbericht Nationales Raumfahrtprogramm
Projekt 624.
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6. Presseberichte

Buersche Zeitung 17.4.1985

: i : j Fachhochschile an der
Dr. Rolf Krumsiek, Minister fiir Forschung und Wissenschaft, informierte sich gestern in der
Neidenburger StraBe u.a. auch im Labor fiir Mikroprozessortechnik. Im Bild (von links): Oberstadtdirektor Dri:g(tiégzn%ai?:gea. "
Minister Krumsiek, Prof. Dr. Hannemann, Leiter des Labors, und Rektor Wolfgang Ridiger. 100 Talee®
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Buersche Zeitung 17.4.1985

Gelsenkirchen méchte

ein Forschungsprojekt
des Landes ‘

ergattern

FHS wird der neuen »Technologiezelle“ beitreten

BUER. (male) Die gestrige Kabinettssitzung in Gelsenkirchen nutzte
Dr. Rolf Krumsiek, Minister fiir Wissenschaft und Forschung, um ein
Versprechen einzuldsen, das er im letzten Jahr in Bochum gegeben
hatte: Er besuchte die Fachhochschule an der Neidenburger Strafie.
Rektor Wolfgang Riidiger teilte ihm gleich zu Beginn des einstiindigen
Rundgangs mit, wo der Schuh driickt: Die Schwierigkeit, endlich die
Erstausstattung zu erneuern. Gebaut wurde die Fachhochschule einst
fiir 630 Studenten, heute sind es fast dreimal soviel, Hirsile sind lingst

zu Labors umgebaut.

In Bochum war Minister Krum-
siek bereits auf den Ersatzbedarf in
der Elektrotechnik und im Maschi-
nenbau in Gelsenkirchen aufmerk-
sam gemacht worden. Doch. naiir-
lich, wie sollte es anders sein, das sei
ein Finanzproblem fiir das Land,
meinte der Minister. Doch immerhin
sei im Juni letzten Jahres ein Pro-
gramm fiir Zukunftstechnologien
iber jahrlich 100 Mio. DM verab-
schiedet worden, ein Teil flief3e auch
zu den Fachhochschulen. .

Dazu komme das Computer-Inve-
stitionsprogramm des Bundes,. das
allerdings noch abgestimmt werden
- miisse.. Fir Gelsenkirchen sei flir
1986 ein Betrag von 670 000 DM, fiir
1987 von 160 000 DM beantragt wor-
den. Riidiger regte an, teure Maschi-
nen doch besser zu leasen, dann kén-
ne man stets auf dem neusten Stand
sein. Auf die Idee war der Minister,
eineinhalb Jahre im Amt, auch be-
reits gekommen. Doch seine Beam-
ten hitten ihn belehrt: Fiir Leasing
zahlt der Bund keine Zuschiisse. Das
System miisse also geandert werden,
und das gehe nicht von heute auf
morgen.

Oberstadtdirektor Dr. Jiirgen Lin-
de, laut Riidiger ,ein Promoter, der
mit uns in die richtige Zielrichtung
stofit“, liel die Gelegenheit nicht
aus, den Minister darauf hinzuwei-
sen, dall Gelsenkirchen ein For-
schungszentrum flir Altlasten gut zu
Gesicht stlinde. Forschungsobjekte
gebe es in Gelsenkirchen reichlich.

Ein anderes Projekt ist bereits ein-

gestielt. Am Montag beschlofl die
Senatssitzung, daf sie der ,Techno-

logiezelle“, ein noch zu griindender

Forderverein fiir die Vermittlung
von Know-how auch an mittelstan-

" dische Betriebe, beitreten wird. Un-~

tergebracht wird die ;,Zelle“ im ehe-
maligen Verwaltungsgebdude von
Veba QOel. Weitere groflie Industriebe-
triebe werden als Sponsoren auftre-
ten, Industrie- und Handelskammer,
die Handwerkskammer, Geldinstitu-
te und die Stadt werden dem Tréger-

verein angehoren. Das kommt der .

Fachhochschule nur entgegen, die
schliellich bereits zum 1. April 1984

eine Kontaktstelle fiir Technologie- -

transfer eingerichtet hat und Betrie-
ben, auch kleineren, bei Problemen
mit ihrem Know-how helfen will.

Einen weiteren Wunsch der Fach-

hochschule sprach Prof. Benning an:
Das Land will vier Forschungszent-

-ren einrichten und dafiir jeweils

250 000 bis 300 000 DM ausgeben.
Die Anmeldefrist 1auft im Oktober

ab. Bislang wurde bereits ein Projekt.

fir Korrosionsschutz und Oberfld-
chenbehandlung an die Fachhoch-
schule Hagen, Abteilung Iserlohn,
vergeben. Fiir die . anderen drei sei
noch keine Vorentscheidung gefal-
len, erklarte der Minister, und emp-
fahl den Gelsenkirchenern, sich so
friih wie moglich zu bewerben und
Gesprache zu suchen. Gelsenkir-
chen wiirde gerne das Forschungs-
projekt fir CAD und CAM (compu-
tergesteuertes Zeichnen und Kon-
struieren), ergattern.
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Mangel an GroBgeraten- B

MdL Schultz-Tornau zu Besuch an Neldenburger StraBe

(cyr) Wenn sich Besuch aus Diisseldorf ansagt, keimen in der Regel oft leise Hoffnungen, daB'man

Dabm smd dxe besonderen
Probleme in. .Gelsenkirchen'
nicht unbedingt allein auf den
»Studentenberg” zu beschrin-

ken, betonten :die Professoren.
- gegenitber dem FDP-Parlamen-
tarier. An der ‘Neidenburger
StraBe fiirchtet man auch, dal} '
auf Dauer der Praxisbezug
durch mangelnde Ausstattung
nicht mehr sichergestellt wer- |

den kénne. , Mit der Erstausstat-

tung aus den Grﬁnderzeit;von :
1970, so die die Gelsenkirche-

ner Dekane Professor Dipl.-Ing.

'Paul Benmng und Professor'

“Dipl.-Ing. Hans' Pass, ,,kann'auf ‘

Dauer nicht mehr bei dem tech=

‘nologischen Fortschritt -mitge-
. halten werden“, Angesprochen .

ist an der Neidenburger StraBe

der Bereich ,,Werkzeugmaschx-}
nen.g‘> N

.Es -ist. ziéiﬁiich "' u-nbéfriédi~
gend zu wissen, daB GroBgerite

-zwar’ bewilligt, aber nicht fi-.
nanziert ; werden koénnen.- Die’
Fachhochschulen - hier besons:

ders die' ‘der Ingenieurwissen-

schaften - sorgen sich, daB sie
‘gegeniiber den wissenschaftli-

. mit seinen Problemen auch am Rhéin im Landtag Gehér findet. An der Fachhochschul-Abteilung Gel-

“ senkirchen sind gerade deshalb Vertreter von Landesregiérung und Landtag gern gesehene Giste: Am',
Mittwoch. schaute sich- der Vorsitzende des NRW-Landtagsausschusses fiir Wissenschaft, Forschung .
~ und Tehnologie, Joachim Schultz-Tornau, in Begleltung von FH-Rektorat und Dekanen in den Labors )
- und Horsalen an der Neldenburger Strafe um. L - '

*lchen Hochschulen an' Boden’-' .

verlieren:: ~ .
. »Es darf nicht passxeren. daB’

can der praxisnahen Fachhoch-

schule nur noch, ,Geschichte
der .Technik" “vermittelt ‘wird -
und die neuen. Techniken au--

“Ben vor 'bleiben, ‘weil das In-

strumentarium fehlt.” Es miisse

gewihrleistet werden, daB die.’
. 'wzentrale

Beschaffung® - die "
Fachhochschulen geniiber ‘den-
wissenschaftlichen ' Hochschu-
len nicht enachteiligt, bekam -
der Dusseldorfer ‘mit auf .den

Weg. . 0T,

DEN GERATESTANDARD in den Labors - wie hier im Fachbereich Elektrotechnik (rechts Professor Dr. '

Hannemann) - lieB sich'der FDP-Parlamentarier Joachim Schultz-Tornau (2. von ‘rechts) in der Fachhoc- "

tern:.

schule von Profess%ren und FH- Lentung mlt Rektor Wolfgang Rudlger (3. v. rechts) an der Spitze erlau-"

waz-Bild: Alfons Gesser

Abt. GE
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IM LABOR erlauterte Professor Hannemann (rechts) Staatssekretar Konow (3 v. rechts) die unter oft
schwnengen Umsténden durchgefiihrten Forschungs- und Projektarbeiten in der Computertechnik.

. Weiter im Bild: Gelsenkirchens FHoAbtellungssprecher Professor Hélbe (links) und FH-Rektor Wolf-
‘ gang Rudlger @.v: lmks) :

. waz-Blld Lutz Kampert’

~/ Hnﬂnung kelmtan

' Optimismus zuriick.“ An der Neidenburger Strafie wird noch vor-

/A _strigen Stipvisite doch emxges Hoffnungsvolles auf den Tisch leg-

(cyr) ,,Der Besuch LiBt an der Fachhochschule einen gedampften

& // sichtig Zuriickhaltung geiibt, obwohl Staatssekretir Konow und .
&} Leitender Ministerialrat Hemmerstein vom NRW-Wissenschafts-
~) ministerium dem Rektorat und der Hochschulleitung bei ihrer ge-

: / . ten.
g : : FH-Rektor Riidiger, Kanzler
, 'Rudloff und Gelsenkirchens
& fAbtellungssprecher - -Achim
/ Holbe hatten dem Besuch vom
/

' Rhein belm Rundgang durchs-

. Haus ein- groBes Paket an Sor-
i | gen serviert.

>3 / -sich fort itber die Beschaftigung
&  der fachpraktischen Mitarbei-
O/ | ter (39 von ihnen lagen durch

QY ~die spérlich flieBenden Mittel
T~ zum Jahresende auf der Stra-

‘Be); und fiihrten damit zwangs- -
laufig zum Thema. Geld. Hier-
bei wurde besonders’ die’
schleppende :,,Uberweisung”

und die langsame Handhabung:
des - Notzuschlag-ProgrammS'

i
[ angesprochen

| f/ | . Das begann mit der Frage der
@/ - Uberlastung der Schule, setzt

Damlt ist auch verbunden
dle Frage des Images. Denn die
Fachhochschule st ,,gewﬂlt
und auch darauf elngestellt

den ,Informationstransfer* in

dieser . -Region -weiter . voll

"durchzusetzen. Fir die hiesi-

gen Unternehmen will man

: praxxsnah enthckeln und for-
“schen.” .
Der Diisseldorfer Besuch er--

klarte dazu, daB im Rahmen
des Notzuschlag-Programmes
614 000 DM etatisiert seien; daB
heiBt, daB wir wieder Mitarbei-
ter ‘einstellen koénnen, hofft

‘Rektor Riidiger.'Nach dem in-
‘tensiven Gesprach fuhren die

‘Gaste aus Diisseldorf und das

‘Rektorat in die Zeche Wester-

\holtem. O PR
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Vorwort

Der Bereich Mikrocomputer-Technik an der
Fachhochschule Bochum, Abteilung Gelsen-
kirchen, im Fachbereich Elektrotechnik
(FB7), wurde im Januar 1979 von Prof. Dr.
Dieter Hannemann, auf Ajhregung des Dekans
Prof. Hans Pass, gegriindet.

Das zehnjihrige Bestehen dieses Arbeitsbe-
reiches wird hier zum AnlaB genommen eine
kurze Bilanz der bisheriﬁgen Aktivitdten zu
machen.

Die Einleitung gibt einer;l kurzen Uberblick
iiber die Entstehungsgeschichte, die Aufgaben
und den heutigen Stand (auch in englisch).

In den Kapiteln 2. und 3. werden die Lehr-
und Forschungsaktivititen dargelegt und die
beiden letzten Kapitel enthalten vollstindige
Listen der Diplomarbeiten und der Veroffent-
lichungen des Autors.

Gelsenkirchen-Buer, 1989

Dieter Hannemann
Prof. Dr.rer.nat. Dipl.-Phys. et. -Ing.

Preface

The German title of this paper (Der Bereich
Mikrocomputer-Technik) is the name of an
institute on the "Fachhochschule Bochum",
founded by the author in 1979. The title trans-
lated into English means: Division of Applied
Microcomputer Science.

The "Fachhochschule Bochum" is a public
institution like Universities and Polytechnics.

This year we are celebrating the 10th anniver-
sary and that is the reason for this brochure,
giving a little impression about our activities.
of the past decade.

Most in this paper is written in German but
chapter 1 (pages 7 to 10) includes a summary
written in English.

Chapter 2 and 3 contains a brief explanation
of the main projects in education, research and
development.

The lists in chapter 4 and 5 are about the
thesis projects of students and the publications
of the author.





